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Sehr geehrter Kunde,

wir freuen uns, lhnen unseren
Lenkungs- und Fahrwerkteile-
katalog, Edition 2007, Uberreichen
zu kénnen. Er enthélt alle von
LEMFORDER zum Zeitpunkt der
Erstellung lieferbaren Lenkungs-
und Fahrwerkteile. Sie entsprechen
dem hohen Qualitatsstandard, den
Sie von LEMFORDER gewohnt
sind. Die Programme werden
standig aktualisiert, achten Sie auch
auf die von uns verdffentlichten
News. Darlber hinaus finden Sie
aktuelle Informationen zum
LEMFORDER-Programm und Fahr-
zeugzuordnungen auf unserer In-
ternetseite www.zf-trading.com.

Bitte bestellen Sie vorzugsweise
mit der LEMFORDER-Artikel-
nummer. Sollten Sie jedoch in der
Zuordnung der Teile zu ihrer Ver-
wendung Probleme haben, kénnen
Sie selbstverstandlich auch mit der
Referenznummer (z. B. OE-Num-
mer) oder einer anderen lhnen
vorliegenden Artikelnummer bei
LEMFORDER bestellen.

Wir haben uns bemt(iht, die im
Katalog enthaltenen Informationen
so korrekt wie moglich zu erstellen.
Jedoch kénnen wir fir Nachteile,
die aus Fehlern oder Auslassungen
entstehen, nicht verantwortlich
zeichnen. Technische bzw. kon-
struktive Anderungen bleiben vor-
behalten.

Die verwendeten Referenznum-
mern der Fahrzeughersteller
dienen ausschlie3lich Vergleichs-
zwecken. Sie dirfen in Liefer-
scheinen und Rechnungen an die
Wagenbesitzer nicht erscheinen.

Nachdruck oder Vervielfaltigung,
auch auszugsweise, ist nur mit
unserer ausdricklichen Genehmi-
gung gestattet.

Bei der Montage sind stets die
Einbauvorschriften der Automobil-
hersteller zu beachten.

Abbildungen sind nicht verbindlich.

Dear customer,

we are pleased to be able to pro-
vide you our catalogue of steering
and suspension parts, 2007 edition.
This contains all steering and
suspension parts available from
LEMFORDER at the time of going
to print. These parts are of the
same high quality to which you are
accostumed from LEMFORDER.
The ranges are continually updated;
please also note the news we
publish. In addition, you will find
the latest information on the
LEMFORDER range and vehicle
allocations on our web site
www.zf-trading.com.

When ordering please use the
LEMFORDER number if possible.
In case of problems in picking the
correct cross-reference you can of
course order using the reference
number or any other reference you
may have at hand.

Every care has been taken to as-
sure the information in this cata-
logue is correct, but we do not
assume any liability for errors or
omissions. We reserve the right
to make technical changes.

Reference numbers of vehicle
manufacturers are stated for identi-
fication purposes only. They should
not be used in delivery notes and
invoices to vehicle owners.

No part of this publication may be
reproduced without our prior writ-
ten permission.

For installation it is necessary al-
ways to observe the instructions
of the vehicle manufacturer.

lllustrations not binding for design.

Cher client,

Nous sommes heureux de pouvoir
vous remettre notre catalogue

sur les pieces de direction et de
chassis, édition 2007. Il contient
toutes les pieces de direction et de
chassis livrables par LEMFORDER
a la date de l'imression. Ces élé-
ments répondent & der normes de
qualité élevées, comme c'est la
regle chez LEMFORDER. Les gam-
mes étant mises a jour continuelle-
ment, veuillez aussi consulter les
news que nous publions. De plus,
vous trouverez des informations
actuelles concernant la gamme
des produits LEMFORDER et leurs
classements en fonction des véhi-
cules sur notre site Internet
www.zf-trading.com.

Nous vous prions de s.v.p.
commander avec les numéros
LEMFORDER si possible. Si vous
avez des difficultés concernant le
choix de l'article correct vous
pouvez naturellement ultiliser aussi
la référence d'origine ou une autre
référence que vous avez dans

vos dossiers.

Nous avons apporté notre meilleur
soin a la redaction de ce catalogue
mais en fonction de |'évolution trés
rapide des modeéles nous ne pour-
rons en aucun cas étre tenus res-
ponsables de toutes erreurs ou
omissions. Des modifications tech-
niques resp. de construction se
sont réservées.

Les references constructeurs de
vehicule servent uniquement des
fins de comparaison. L'utilisations
de telles informations dans de bor-
deraux de livraisons et factures
des détenteurs de vehicule n'est
pas admissible.

La reproduction ou polycopie,
méme partielle, est interdite sauf
notre autorisation explicite.

Pour l'installation il est absolument
necéssaire de toujours observir
les instructions du fabricant de
véhicule.

L'illustration n’est pas obligatoire
pour I'exécution.

Estimado cliente,

tenemos el placer de hacerle llegar
la edicion 2007 de nuestro catalogo
de piezas para la direccién vy el
chasis. Este catalogo contiene
todas piezas para la direccion y el
chasis que LEMFORDER puede
suministrar a partir de la fecha de
edicion. Todas estas piezas ofrecen
el elevado estandar de calidad al
que usted esta acostumbrado a
recibir de LEMFORDER. Los pro-
gramas se actualizan constante-
mente, tenga también presente las
noticias (News) que publicamos
periodicamente. Ademas, encon-
trard informaciones actuales sobre
el programa LEMFORDER v las
clasificaciones de los vehiculos en
nuestra pagina de Internet:
www.zf-trading.com.

Por favor, a la hora de realizar

un pedido a LEMFORDER,
indigue el nimero de articulo de
LEMFORDER. En caso de tener
algun tipo de problema, puede por
supuesto también hacer dicho
pedido indicando el nUmero com-
parativo o cualquier otro nimero
del que disponga.

Hemos intentado transmitir la in-
formacion del catdlogo lo mejor
posible. Aln asi no podemos res-
ponsabilizarnos de las repercusio-
nes que puedan surgir por fallos u
omisiones. Nos reservamos el
derecho a cambios técnicos y/o de
construccion.

Los numeros originales sélamente
deben utilizarse para comparacio-
nes y/o cruces. Estos nimeros ori-
ginales no deben reflejarse en fac-
turas y/o albarenes destinados a
los propietarios de los coches.

Reproducciones o reediciones, ya
sean parciales o totales, solo se
pueden realizar con nuestra autori-
zacion.

Durante el montaje deberan ser
tenidos en cuenta las instrucciones
del constructor.

Las ilustraciones se indican sélo a
titulo orientativo.
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Gentile cliente,

siamo lieti di farvi recapitare il
nostro catalogo dei componenti di
sterzo e telaio, edizione 2007.
Contiene tutti i componenti dello
sterzo e del telaio disponibili della
LEMFORDER al momento della
redazione. Queste parti hanno lo
stesso standard di alta qualita che
la LEMFORDER vi ha sempre
offerto. | programmi vengono
aggiornati continuamente, prestate
anche molta attenzione alle nostre
novita che continuamente pub-
blichiamo. Inoltre potete trovate
informazione attuali riguardo al
programma LEMFORDER e as-
segnazione dei veicoli sulla nostra
pagina internet all’ indirizzo
www.zf-trading.com.

Fate gli ordini preferibilmente con
il numero di articolo LEMFORDER.
Nel caso doveste riscontrare dei
problemi nella corretta attribuzione
dei pezzi potete naturalmente ordi-
nare anche con il numero di riferi-
mento (per esempio il numero OE)
oppure con un altro numero arti-
colo a vostra disposizione in quel
momento.

Abbiamo preso ogni precauzione
possibile per assicurarvi che le
informazioni contenute in questo
catalogo sono corrette. Cio nono-
stante non ci assumiamo nessuna
responsabilita in caso di errori o
omissioni. Ci riserviamo il diritto di
apportare modifiche tecniche e/o
di costruzione.

I numeri di riferimento utilizzati dal
produttore di autoveicoli servono
esclusivamente a scopo comparati-
vo. Non possono comparire nella
bolla di consegna e nella fattura del
proprietario della macchina.

Nessuna parte di questa pubblica-
zione puod essere riprodotta senza
una nostra esplicita autorizzazione
scritta.

Durante il montaggio & necessario
osservare le istruzioni di montaggio
del produttore di automobili.

Le illustrazioni non sono obbliga-
torie.
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Szanowny kliencie,

Z przyjemnoscia prezentujemy
Panstwu nasz katalog czesci uktadu
kierowniczego i jezdnego, edycje
na rok 2007. Katalog zawiera
wszystkie czesci ukfadu kierownic-
zego i jezdnego dostepne w
LEMFORDER w chwili ukoriczenia
redakcji. Czesci te cechuje wysoki
standard jakosciowy, typowy dla
produktow LEMFORDER. Nasz
program jest stale aktualizowany,
prosze zwrdci¢ uwage rowniez na
publikowane przez nas nowosci.
Ponadto znajdziecie Panstwo aktu-
alne informacje na temat programu
LEMFORDER oraz przyporzadko-
wania typdw pojazdow na naszej
stronie internetowej www.zf-
trading.com.

Zamodwienia prosimy sktadac najle-
piej z podaniem numerem artykutu
LEMFORDER. W przypadku proble-
mow z przyporzadkowaniem czesci
i ich przeznaczenia mozliwe jest
oczywiscie réwniez zamowienie
pod numerem referencyjnym (np.
numer OE) lub pod innym znanym
Panstwu numerem artykutu.

Zawarte w katalogu informacje
przedstawilismy z zachowaniem
wszelkiej mozliwej dokfadnosci i
starannosci. Jednakze nie mozemy
odpowiadac¢ za negatywne skutki,
powstate w zwiazku z btedami lub
z podaniem niepetnych informacji.
Zmiany techniczne lub konstruk-
cyjne pozostaja zastrzezone.

Zastosowane numery referencyjne
producentéw pojazdow stuza je-
dynie dla poréwnan. Nie moga one
by¢ zamieszczane w pokwitowa-
niach dostawy i w fakturach dla
posiadaczy pojazddw.

Przedruk lub powielanie, rowniez
fragmentaryczne, dozwolone jest
jedynie za naszym wyraznym
zezwoleniem.

Przy montazu nalezy stale prze-
strzegac instrukcji montazu produ-
centow samochodow.

llustracje nie sa zobowiazujace.

YBaxaemblii nokynaTesb!

Mbl o4eHb pafpl NpeacTaBUTL Bam
Haw kaTtanor 2007 no npoaaxe
[eTanein pynesoro yrnpasieHna u
waccu. OH coaepxuT Bce
NMPON3BOAVMBIE 1 NMOCTaBNAEMbIE
V3AennA pyneBoro ynpasieHna 1
waceu dvpmbl LEMFORDER Ha
MOMEHT U3[aH1A KaTanora n3nenva
13 pe3unHbl TBEPAbIX COPTOB. OHK
COOTBETCTBYIOT BbICOKOMY CTaHAapTy
Ka4ecTBa, KOTOpoe obecrnevnBaeT
ON1A CBOWX NokKynaTenen dupma
LEMFORDER. CogepxaHue nocTo-
AHHO aKTyanuau-pyeTcA, Bbl AOMKHbI
TOMbKO CNEANTb 3a HaLLUMU Nyonn-
kaumamu. Kpome Toro, Bbl moxeTe
HalTK aKTyanbHYyt MHbOPMaLMO O
npoaykLmn dupmsl LEMFORDER w
€€ COOTBETCTBUM TPAHCMOPTHbBIM
CPEeACTBaM Ha Halleln cTpaHuue
nHTepHeTa www.zf-trading.com.

3akasbl NPUHYMAIOTCA NMPenMyLLe-
CTBEHHO MO HOMepaMm U3Aenuit,
JaHHbIX dupmoit LEMFORDER.
Ecnu xe Bbl umeeTe npobnemsb! ¢
onpeneneHnemM CooTBETCTBUA
netanem N ux npuMeHenua, To Bl
MOXETe TakKe 3aKa3aTb M0 CCblIo-
YHBIM UV APYTM HOMEpaM,
KoTopble Bam n3BecTHbI.

Mbl cTapanuch ykasaHHble B KaTa-
nore AaHHble NPEACTaBUTb Kak
MO>HO TouHee. [1o3ToMy Mbl He
Hecem OTBETCTBEHHOCTY 3a HeAo-
CTaTKK, KOTOPbIE MOTYT BO3HUKHYTh
Ha OCHOBE OLLMOOK MW MPOMYCKOB.
Mbl ocTaBnAemM 3a cobolt NpaBo Ha
TEXHNYECKME UM KOHCTPYKLMOHHbIE
N3MEHEHMA.

|/|CI'IOJ'Ib3yeMbIe CCblJTOYHbIE HOMEPA
N3roToBUTENA TPAHCMO-PTHOIrO
cpencTBa NPUMEHATCA NCKKOYN-
TEeNbHO O/1A CPaBHEHUA. OHu He
JAOJ1>KHbI YKa3blBaTbCA Ha NocTa-
BOYHbIX OOKYMEHTAX M CcHeTax B
ajpec Bnagenbla TPaHCNOPTHOIo
cpencrtaa.

Pa3amHoxeHme nnn KonnpoBsaHne
KaTa-/iora MOXeT npon3BoanTbCA
TONbKO C Hallero paspellueHns.

[Mpn MoOHTaxe Heobxoanmo cobnto-
[aTb yKa3aHWA U3roToBMTENA
TPaHCNOPTHOro CPEeACTBa.

|/|J'IJ'IIOCTpaLI,MI/I MOryT HE COOT-
BETCBO-BaTb OpuUrmnHany.

AELOTIYE TIEAATN,

Xaipopaote (S1AITEPA TIOU €1HACTE
o€ B€on va 0ag Mapadwooue ToV
Kataloyo pag We ta eEaptnuata
SlelBuvong Kal PnxaviopoU kivnong ,
"Ekdoon 2007. O kataAoyog autog
eUMEPLEXEL OAA TA eEaPTNHATA TNG
LEMFORDER, ta omoia eivat
MapadoTEa KATA TO XPOVIKO
S1A0TNUA TNG KATAPTIONG TOU.

Ta eEapTrpata avianokpivovIat
o€ UYNAEQ TIOIOTIKEG TIPOBIAYPAPEG,
TIG oTloieq €XETE ouvNBioEL Ye TNV
LEMFORDER. Ta mpoypdauuata
aAvave®VovTal CUVEX®G, Va
TIPOCEXETE KAl TA VEQ , TA OTIOlA
dnuooteloupe. EKTOg autol Ba
Bpeite emikalpeg MANPOPOPIES
OXETIKA € TO MPOYPAUMA
LEMFORDER kat pe Toug
KATOUEPLOPOUG ava auTokivnTa
0T S1adUKTIAKY) pag oeAida
www.zf-trading.com.

MapakaAeiobe va dlevepyeite TIg
rnapayyeAieg oag Kata Kuplo Aoyo
HEOW TWV KwBIKWV TS LEMFORDER.
Eav opwg duokoAeuBeite pe Tov
KATOUEPLONO TWV €EQAPTNUATWY,
UTOPEiTE PUOIKA va Tiapayyeilete
XPNOLLOTIOIWVTAG TOV aApLOuo
avagopag (r.x. aptbpo OE) n
KATIOLO0 AAAO UPLOTAPEVO KWSLKO
g LEMFORDER.

KataBahape YEYAAEG TTPOOTIABEIEG,
oUTWG WOTE OL TANPOPOPIEG, Ol
OTIOIEG EUTEPIEXOVTAL OTOV KATAAOYO,
va eivat 000 Mo OWOTEG YiveTal.
Qot000 dev UropoUE va avaldBoue
€ubuvn yla TUXOV HELOVEKTAUATA,
Ta oroia ogpeilovrtal o AABN 1) oe
napaAeiyelg. Emeuiacodueda to
SIKAlwPa TEXVIKWOV Kal
KOTOOKEUAOTIK®V TPOTIOTIOEWV.

Ot xpnotpomnoloUpevol aptduoi
avagopag TwWV KATAOKEUAOTMV
AUTOKLVNTWV €Ut peTOUV LOVO
oKoToUg OUYKPIONG. AEV ETUTPETETAL
va gpeavidovtat autol oe deltia
apAadoong Kat o€ TIMOAOYIA.

H avatinwon i n moAuypdenon,
AKOA KAl O€ AmMooTaCHATLKNA
Bdon, erutpenetal uovo KatTomyv
PNTNG adelod0TNOoNG €K LEPOUG
Hag.

Kata tn dadikacia tng
ouvappoAOYNoNg Ba mpenet va
TNpoUVTal TTAVTOTE Ol KAVOVEG
OUVPAROAOYNONG TWV
KATOOKEUAOTWY AUTOKLVIATWV.

Ol artetkovioelg dev eivatl
OEOUEUTIKEG.
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Lenkungs- und Fahrwerkkompo-
nenten sind Sicherheitsteile, die in
Konstruktion, Fertigung und Mon-
tage einer besonderen Sorgfalt
unterliegen. Sie missen in allen
Fahrsituationen des Fahrzeugs,

die beeinflusst oder unbeeinflusst
vom Fahrer auftreten konnen, ein
Optimum an Fahrsicherheit bieten.
Die ZF Trading GmbH ist durch ihre
Verbindung mit ZF Lemférder und
aufgrund von Qualitdt und Erfahrung
in der Lage, allen Kunden diese
Sicherheit zu garantieren.

Durch den Status ,,D-Teil” (Sicher-
heitsteil) sind umfangreiche Pri-
fungen an den Produkten vorge-
schrieben, die detailliert dokumen-
tiert sein mussen. Wir garantieren
unseren Kunden die notwendige
Sicherheit der Produkte mit unse-
rem Logo.

Voraussetzung fur die einwandfreie
Funktion unserer Teile ist die Be-
rlicksichtigung der Montagevor-
schriften der OE-Hersteller.

Die notwendigen Einstellwerte
sind den Herstellerangaben zu ent-
nehmen. Falsche Einstellwerte und
unsachgemafte Montage — auch
mit nicht daflir vorgesehenen Werk-
zeugen — kénnen im duRersten Fall
zu schwerwiegenden Folgen flr
Leib und Leben der Verkehrsteil-
nehmer flhren.

Sicherheitsmuttern mit Nylonstop-
Gewinde oder Quetschgewinde
bei den Gelenken sind in jedem
Fall durch neue zu ersetzen. Viele
unserer Teile sind bereits mit die-
sen Muttern ausgestattet.

Beanstandungen, die aus unsach-
gemalier Montage entstehen, kon-
nen von der ZF Trading GmbH
nicht anerkannt werden.

Sollten Sie Fragen zu diesem The-
ma haben, kénnen Sie uns jeder-
zeit kontaktieren:

ZF Trading GmbH
Tel.: +49 9721 4756-0

Fax: +49 9721 4755000
E-Mail: info.zf-trading@zf.com

Steering and chassis components
are safety parts which are design-
ed, made and assembled with par-
ticular care. They must provide an
ultimate level of safety in all driving
situations of the vehicle which can
occur, whether influenced by the
driver or not. Through its links with
ZF Lemférder and by virtue of its
quality standards and experience,
ZF Trading GmbH is capable of pro-
viding this level of safety.

The Status "D-parts” (safety com-
ponent) requires an extensive array
of different tests involving the pro-
ducts, with these tests to be docu-
mented in detail. With our logo,
our customers are assured of the
necessary safety of our products.

The proper function of our compo-
nents is guaranteed only if the
OEM's assembly instructions are
observed in full.

The necessary settings are found
in the manufacturer’s specifica-
tions. In extreme cases, incorrect
settings and improper assembly
(also using tools not intended for
the purpose) can endanger the
lives and the property of motorists.

Safety nuts with nylon lock thread
or self-tapping joint threads must
always be replaced with new items.
Many of our components are al-
ready fitted with these nuts.

Claims and complaints arising
from improper assembly cannot be
allowed by ZF Trading GmbH.

Should you have any further ques-
tions on these subjects, please do
not hesitate to contact us at any
time:

ZF Trading GmbH
Tel. +49 9721 4756-0

Fax: +49 9721 4755000
E-mail: info.zf-trading@zf.com

Les éléments composant la direc-
tion et la suspension sont des
pieces de sécurité soumises a des
soins tous particuliers lors de la
construction, de la fabrication et du
montage. En effet, elles doivent
offrir une sécurité de conduite opti-
male en toutes situations de circu-
lation, indépendamment de I'in-
fluence exercée par le conducteur.
Forte de la qualité proposée et

de son expérience, la société ZF
Trading GmbH met aussi a profit
ses relations avec ZF Lemforder,
ce qui lui permet de garantir cette
sécurité a tous ses clients.

Le statut de «piece D» (piéce de
sécurité) impose d'effectuer des
tests importants sur les produits,
et d'en consigner les détails. Avec
notre logo, nous garantissons a
nos clients la sécurité requise pour
les produits proposés.

Pour assurer le fonctionnement
sans défaillance de nos piéces, il
convient de respecter impérative-
ment les prescriptions de montage
des fabricants OE.

Veuillez vous reporter aux indica-
tions du fabricant en ce qui con-
cerne les valeurs de réglage re-
quises. Des valeurs d'ajustage
erronées ou un montage non con-
forme — par ex. avec des outils in-
adéquats — peuvent, dans des cas
extrémes, avoir des conséquences
graves mettant en danger les usa-
gers de la route.

Au niveau des rotules, il faut im-
pérativement remplacer les écrous
de sécurité avec filetage a frein
nylon ou filetage a pression par
des pieces neuves. Une grande
partie des piéces que nous propo-
sons sont déja équipées de ces
écrous.

La société ZF Trading GmbH n’ac-
ceptera aucune réclamation décou-
lant d'un montage inadéquat.

Pour toutes questions relatives a
ce théme, n'hésitez pas a nous
contacter:

ZF Trading GmbH
Tel.: +49 9721 4756-0

Fax:  +49 9721 4755000
E-mail: info.zf-trading@zf.com

Los componentes de la direccion y
del chasis son piezas de seguridad
que son tratados con especial
esmero durante el diseno, la fabri-
caciéon y el montaje. Estos compo-
nentes deben ofrecer la seguridad
de marcha éptima en todas las
situaciones que se pueden presen-
tar en el vehiculo durante la mar-
cha, con o sin la influencia del con-
ductor. Gracias a su interconexion
con ZF Lemfoérder y a la experien-
cia y calidad que ofrece, ZF Trading
GmbH esté en condiciones de gar-
antizar esta seguridad a todos sus
clientes.

La categoria denominada "pieza D"
(pieza de seguridad) supone que
los productos tengan prescritos
extensos ensayos que deben ser
documentados detalladamente.
Con nuestro logotipo garantizamos
a nuestros clientes la seguridad
que los productos deben tener.

Un requisito que deben cumplir
nuestras piezas para funcionar im-
pecablemente es la observacion de
las prescripciones dictadas por los
fabricantes OE para el montaje.

Los valores de ajuste necesarios
han de tomarse de las especifica-
ciones del fabricante. Unos valores
de ajuste equivocados y un mon-
taje incorrecto — también en el
caso de utilizar herramientas no
previstas para ello —, pueden tener
graves consecuencias para la salud
y la vida de los usuarios del trafico.

Las tuercas de seguridad que tie-
nen en las articulaciones roscas
con tope de nailon o roscas de ap-
risionamiento han de sustituirse
por nuevas en todos los casos.
Muchas de nuestras piezas ya
estén equipadas con estos tipos
de tuercas.

ZF Trading GmbH no puede reco-
nocer aquellas quejas cuyo origen
radigue en un montaje incorrecto.

Para cualquier cuestién que sur-
giera a este respecto podré locali-
zarnos en todo momento en:

ZF Trading GmbH

Tel.: +49 9721 4756-0

Fax: +49 9721 4755000
E-mail: info.zf-trading@zf.com
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| componenti dello sterzo e del
telaio sono parti di sicurezza pro-
gettate, costruite e assemblate
con particolare cura. Devono offrire
il massimo livello di sicurezza in
tutte le situazioni di guida del vei-
colo, influenzate o meno dal con-
ducente. Grazie al collegamento
con ZF Lemforder e in virtu degli
standard di qualita e dell'esperien-
za, ZF Trading GmbH ¢ in grado di
fornire questo livello di sicurezza.

Lo stato "parti D" (componenti di
sicurezza) richiede svariati controlli
sui prodotti, che devono essere
documentati dettagliatamente. Con
il nostro logo, garantiamo ai nostri
clienti la sicurezza necessaria dei
nostri prodotti.

Il funzionamento ottimale dei nostri
componenti & garantito solo se le
istruzioni di montaggio del produt-
tore OEM vengono completamen-
te rispettate.

Le regolazioni necessarie sono
riportate nei dati del produttore. In
casi estremi, le regolazioni errate e
un montaggio non a regola d'arte
(anche utilizzando utensili non adat-
ti allo scopo) possono rappresenta-
re un pericolo mortale per gli utenti
della strada.

| dadi di sicurezza con filettatura
autobloccante in nylon o filettature
autofilettanti in prossimita degli
snodi devono essere sempre sosti-
tuiti con elementi nuovi. Numerosi
componenti di nostra produzione
dispongono gia di questi dadi.

ZF Trading GmbH non puo accetta-
re reclami relativi ad un errato
montaggio dei componenti.

In caso di domande su questo
argomento, non esitate a contattar-
ci:

ZF Trading GmbH

Tel.: +49 9721 4756-0

Fax: +49 9721 4755000
E-mail: info.zf-trading@zf.com

\Z

Elementy ukadu kierowniczego
oraz jezdnego s czciami odpowied-
zialnymi za bezpieczestwo i wyma-
gaj szczegolnej dbaoci podczas pro-
jektowania, produkcji i montau. W
kadej sytuacji na drodze, bez
wzgldu na to, czy kierowca ma na
ni wpyw, elementy te musz zapew-
ni optymalne bezpieczestwo jazdy.
Dziki swojemu powizaniu z ZF
Lemforder oraz ze wzgldu na jako
swoich usug i dowiadczenie ZF
Trading GmbH jest w stanie zag-
warantowa wszystkim swoim klien-
tom to bezpieczestwo.

Ze wzgldu na status ,,D-Teil” (cz
odpowiedzialna za bezpieczestwo)
produkty objte s przepisami naka-
zujcymi przeprowadzenie komplek-
sowych testow, ktore musz by
szczegbdowo udokumentowane.
Naszym klientom gwarantujemy
konieczne bezpieczestwo produk-
téw opatrzonych naszym logo.

Warunkiem waciwego funkcjono-

wania naszych czci jest przestrze-

ganie przepisow montaowych pro-
ducenta oryginalnych czci zamien-
nych.

Odpowiednie wartoci nastawcze s
podawane przez producenta.
Niewaciwe wartoci nastawcze oraz
nieprawidowy monta — rownie przy
uyciu niewaciwych narzdzi — mog
w skrajnym przypadku prowadzi do
cikiego uszczerbku na zdrowiu lub
yciu uczestnikow ruchu drogowe-
go.

Nakrtki zabezpieczajce z gwintem z
nylonowym piercieniem lub wkrty
samogwintujce przy przegubach
naley kadorazowo zastpowa nowy-
mi egzemplarzami. Wiele z naszych
czci jest ju wyposaone w te nakrtki.

ZF Trading GmbH nie uznaje rekla-
macji wynikajcych z nieprawidowe-
go montau.

W razie dalszych pyta prosimy o
kontakt:

ZF Trading GmbH
tel: +49 9721 4756-0

fax: +49 9721 4755000
e-mail: info.zf-trading@zf.com

KomnoHeHTbI pyneBoro ynpaeneHus
1 LLIACCU ABMAOTCA COCTaBHbIMM
4aCTAMM 6E30MaCHOCTY TPaHCMOPTHOIO
CPEeLCTBa, CKOHCTPYMPOBAHHBIMM,
N3rOTOBNEHHbIMY 1 COBPAHHBIMU C
ocobow TLaTenbHOCTbI0. OHM A0MKHDI
0becrneumBaTh MakCUMasbHbIA YPOBEHb
6e30MacHOCT ABMXKEHUA BO BCEX
CUTYaLMAX YNpaBeHNA TPaHCMOPTHbIM
CPEeLCTBOM, CO3[aHHbIX Kak Mof,
B/MAHNEM BOAUTENA, Tak 1 63 Hero.
Komnanwua Lemfrder International AG
& Co. KG rapaHTupyeT aToT ypoBEHb
6e30MacHOCTV GraroaapPA MOCTOAHCTBY
Ka4ecTBa 1 onbiTa paboThl, a Takxe
3acyeT cotpyaHuyecTsea ¢ ZF Lemfrder.

Cratyc “HeTtann D” (KOMAOHEHT
6e30MacHOCTY) TPebyeT NpoBeaeHUsA
LUMPOKOIO pAfa TECTOB, BK/IOHAIOLLX
B cebAa aTu NpoaykTbl. [Mpnyem ati
TECTbl AOMKHbI ObITb MOAPOOHO
3a00KyMEHTVPOBaHbI. besonacHocTb
N3NV HaLLMM 3aKa3dmkam Mbl
rapaHTMpyemM HalLmM hUpMEHHbIM
3HaKOM.

Hapnexatiee dyHKUMOHMPOBaHME
HaLLMX KOMMOHEHTOB
obecreymsaeTcA TONbKO B TOM
cnyyae, ecnm MHCTPYKLMM
N3roTOBUTENA OPUTMHAMBHbIX
CcOOPOYHbBIX eAMHILL COBMOAEHI
MOJSHOCTBIO.

Heobxoavmble perynnpyembie
rapameTpbl MOXHO HaliTV B
TexHNYecKrX YCNoBUAX N3rOTOBUTENA.
B akcTpemarbHbix cryyasx,
HenpaBW/ibHbIE MapaMeTpbl 1
HenpaBuibHaA cOopKa, a TakxKe
MCMNONb30BaHNE HE NPeHa3HaYeHHbIX
[1A 3TOrO MHCTPYMEHTOB MOryT
MPVBECTU K yLLIEPOY A/1A COOCTBEHHOCTU
aBTOMOOMIINCTOB 1 [iaxe K OMacHOCTM
LNA UX KMU3HU.

[MpenoxpaHnTeNbHbIE rakun ¢ HeMno-
HOBOW CTOMOPHOW pe3bbol nnn ¢
CaMOHapE3atoLLIMIMIK COEAMHUTENTbHBIMM
pe3bbamut I0MKHbI ObITb 3aMEHEHbI
HOBbIMVI CTOMOPHbIMY [ETAaNAMY,
yKa3aHHbIMI B COOTBETCTBYIOLLIEM
nepeyHe. MHorvie Hallv KOMMOH-
€HTbI y>Xe CHabXXeHbI 3TVMU rankam.

Komnanwua ZF Trading GmbH He
MPYHUMAET NMPETEH3UIA, CBA3AHHbIX C
HenpaBWbHON COOPKOA.

Ecnn y Bac umetotca
[OMONHUTENbHbIE BOMPOCh! MO
[aHHOWN Teme, obpalllanTech K Ham B
noboe BpemA:

ZF Trading GmbH
Ten.:  +49 9721 4756-0

Qakc:  +49 9721 4755000
E-Mail: info.zf-trading@zf.com

Ta e£apTAUATA TOU CUCTIUATOG
SlelBuVONG Kal TOU apAEWHATOG
aroteAoUv eEapTNUATA acPaAeiag, Ta
oroia Katd TNV KAtaokeur), TNV
TapAywy™) KAl T CUVAPHOAOYTN 0T TOUG
avTipeTwmdovtal e laitepn
TIPOCOXN. S€ OAEG TIG SUVATEG
OuVONKeg 0d1YNONG TOU OXNHATOG, EiTE
AUTEG OPEeiAovVTal OTN CUUMEPLPOPA
Tou 0dnyou eite Ox|, Ta eEapTRUaATa
auTa Ba TIPEMEL VA TIPOCPEPOUV TN
BEATIOTN duvaTr ACPAAELD OBNYNONG.
H ZF Trading GmbH, oto mAaiolo tng
ouvepyaoiag Tng pe v etaipeia ZF
Lemférder kal xapn otnyv molotnTa Kat
TV Telpa Tou ) Xapaktnpilouy, eivat
oe B€aon va eyyunBei v acpaiela
auTn oe OAOUG TOUG TEAATEG TNG.

3T0 M\AIOLO TNG Katnyopiag pe v
ovopaoia «e&aptnuarta D» (e§apmpuara
aopaleiag), mpoBAENeTaL N dlevEpyela
EKTETAUEVWY EAEYXWV OTA TPOIOVTA, OL
oroiol Ba TPEMEL va KATaypAaPovTal Pe
KABe Aemtropepela. To AoyoTumo Uag
aroteAei eyyUnaon yia Toug MeAATeG HaG
OO0V aPpopa oTNV AraToUUEVN
AOPAAELQ TWV TIPOIOVTWV HAG.

MpoUmoBeon yia TV olaAn Aettoupyia
TwV EQPTHATWY Hag eival 1 THenon
TWV 03NYLWV CUVAPHOAOYTONG TOU
KATOOKEUAOTT TIPWTOTUTIOU £EOTALGHOU.

lMa TI§ arapaitnTeg TIHES PUBUIONG
AVATPEETE OTIG EVOEIEEIG TOU
KOATAOKEUAOTY). TUXOV ECQAAUEVEG
TIMEG PUBLLONG KAl EVOEXOUEVN
QAVTIKAVOVIKI) GUVAPHOAGYNOT| — OKOWN
KL € TN XPNOT aKATAAMNA®V Yla TO
OKOTIO AUTOV £pYaAEiwV — evEEXETAL
OE aKPAiEQ MEPITTWOELG VA BECOUV OE
Kivduvo T Jwr) TwV 0dNyQV Kat TV
nedwv.

Ta repikdxAIa aopoAEiag e OTiEipwa
koxAia Nylstop 1| e oreipwpia koxAa
QAUTOKOXALOTOUNONG OTIG apBpwaelg Ba
TIPEMEL HETA A0 KABE
QAMOCUVAPOAGYNON VA QVTIKABIoTaVTaL A€
kawvoUpla. MoAAa amod ta eEaptTnuata
Mag SlaBETOUV 1)dN TA CUYKEKPIUEVA
TIEPIKOXALQL.

TuxOV EIWOELG, OL OTIOIEG TIPOKUTTTOUV
AOYW QVTIKAVOVIKTG CUVOPHUOAGYNONG, Sev
avayvwpifovrtat ano m ZF Trading GmbH.

Ma EpWTNOEIG OXETIKA [E TO
OUYKEKPLUEVO BENQ, UTOpEiTE ava
Taoa oTyur) va areubuveeite otnv
eTalpeia pag:

ZF Trading GmbH

TnA.: +49 9721 4756-0
®ak; +49 9721 4755000
E-Mail:  info.zf-trading@zf.com
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Fihrungsgelenk

Das Fihrungsgelenk hat die Auf-
gabe, die Verbindung und damit die
Abstltzung zwischen Vorderachs-
Querlenker und Achskorper (Achs-
schenkel) herzustellen. Seine Ein-
bauposition ist immer die Dreieck-
spitze des Querlenkers. Es befindet
sich damit gegentber der Dreh-
achse des Querlenkers. Stehend
oder auch hangend eingebaute
Flhrungsgelenke Ubertragen die
Langs- und Seitenkrafte in dieser
Verbindung. Die Hohenfixierung
erfolgt Uber den Kugelzapfen. Er
kann als Konus, mit kopfseitigem
Gewindezapfen und Mutter, oder
auch als Zylinderzapfen mit Klemm-
halterung, Hohlkehle und Durch-
gangsschraube ausgeflhrt sein.

Im Abdichtbalg befindet sich eine
Fett-Dauerfillung.

Das Kugelgelenk sollte leicht be-
weglich, wenig nachgiebig, war-
tungsfrei und gerauschisolierend
sein. Diese vier, einander teilweise
widersprechenden Forderungen,
werden z.B. durch Kunststoffscha-
len im K-Gelenk erfillt. Konstruktiv
unterscheiden sich Fihrungs- und
Traggelenke nur unwesentlich
voneinander.

Guide joint

Rotule de suspension as aisé de

The guide joint is designed to make
the connection and hence provide
the support between the front axle
wishbone and the axle body (stee-
ring knuckle). Its installation point
is always at the triangular tip of the
wishbone. It is therefore located
opposite the rotation axis of the
wishbone. Guide joints installed
upright or suspended transfer the
longitudinal and lateral forces into
this link. The mounting height is
adjusted and fixed via the ball stud
pin. It can be designed as a cone,
with frontal threaded stud and nut,
or as cylinder stud with retainer,
concave and passage bolt. The
sealing bellow is permanently
grease packed.

The ball joint should be freely
movable, not very flexible, mainte-
nance-free and noise insulating.
These four requirements, which
are partly contradictory, are met by
fitting plastic shells in the ball joint,
for instance. In terms of design,
there are only minor differences
between guide joints and support-
ing ball joints.

La rotule de suspension a pour
tache d'assurer la liaison et par con-
séquent le support entre le bras de
suspension de |'essieu avant et le
corps d'essieu (fusée d'essieu). Sa
position de montage est toujours le
sommet du triangle du bras de sus-
pension. Elle se trouve donc face a
|'axe de pivote-ment du bras de
suspension. Les rotules de guidage
montées verticalement ou suspen-
dues transmettent les forces longi-
tudinales et latérales au sein de
cette liaison. La fixation en hauteur
s'effectue par I'intermédiaire du
pivot a rotule. Ce dernier peut étre
de type cone, avec pivot fileté coté
téte et écrou, ou encore de type
pivot de cylindre, avec fixation par
serrage, gorge creuse et boulon tra-
versant. Un remplissage de graisse
permanent se trouve dans le souf-
flet étanche.

La rotule a bille doit étre tres mo-
bile, peu flexible, sans maintenance
et isoler contre les bruits. Ces
quatre exigences, parfois contra-
dictoires, sont remplies grace a des
coussinets en plastique dans la
rotule a bille. Au niveau de la con-
struction, les rotules de guidage et
les rotules de suspension ne pré-
sentent que des différences infimes.

Rétula de suspension superior

La rétula de suspensién superior
tiene la misién de establecer la
unioén, y por consiguiente el apoyo,
entre el brazo transversal del eje
delantero y el cuerpo del eje (man-
gueta). Su posicién de montaje
siempre es la punta triangular del
brazo transversal, con lo cual queda
situada frente al eje de giro del
brazo transversal. Las rétulas de
suspension superiores, montadas
de pie o colgantes, transfieren las
fuerzas longitudinales y laterales
en esta unién. La altura se fija
mediante el pivote esférico. Este
puede ser conico, con pivote ros-
cado y rosca en el cabezal, o cilin-
drico, con soporte de fijacién, gar-
ganta y tornillo pasante. Dentro
del fuelle de hermetizacion hay un
relleno permanente de grasa.

La rotula debe poder moverse facil-
mente, ser poco flexible, no preci-
sar mantenimiento y aislar el ruido.
Estas cuatros exigencias, que en
parte son contradictorias entre si,
se cumplen usando casquetes de
plastico en la rétula, por ejemplo.
Desde el punto de vista constructi-
vo, las diferencias entre las rétulas
de suspensién y las portantes son
insignificantes.
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Snodo di guida

Lo snodo di guida & progettato per
fungere da collegamento e suppor-
to tra il braccio trasversale dell'as-
se anteriore e il corpo dell'asse
(fuso a snodo). La posizione di
montaggio & sempre la punta trian-
golare del braccio trasversale ed e
pertanto opposta all'asse di rotazio-
ne del braccio trasversale. Gli snodi
di guida installati in verticale o
sospesi trasferiscono le forze longi-
tudinali e laterali in questo collega-
mento. L'altezza di montaggio puo
essere regolata e fissata tramite |l
perno sferico. Questo perno pud
essere realizzato come un cono,
con perno filettato e dado frontali,
0 come un perno cilindrico con
fermo, scanalatura e vite passante.
La guarnizione a soffietto & lubrifi-
cata a vita.

Lo snodo sferico deve potersi
muovere liberamente, non deve
essere cedevole, deve essere
esente da manutenzione e isolare |l
rumore. Questi quattro requisiti,
parzialmente contraddittori, vengo-
no soddisfatti, ad esempio, inse-
rendo gusci di plastica nello snodo
sferico. In termini di progettazione,
gli snodi di guida e gli snodi sferici
di supporto presentano solo lievi
differenze.
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Przegub prowadzcy

LLlapHup NOBOPOTHOrO pbivara

Przegub prowadzcy jest elemen-
tem czcym i wsporczym midzy
wahaczem poprzecznym przedniej
osi a obudow osi (zwrotnic). Jego
pozycj montaow jest zawsze wierz-
choek trojkta wahacza poprzeczne-
go. W ten sposéb znajduje si on
naprzeciw osi obrotu wahacza.
Przeguby poprzeczne zamontowa-
ne w pozycji stojcej lub wiszcej w
tym czeniu przenosz siy wzdune i
boczne. Wysoko ustalana jest popr-
zez sworze kulisty. Sworze ten
moe by wykonany w ksztacie
stoka, ze sworzniem gwintowanym
z nakrtk od strony gowicy, lub te w
formie sworznia cylindrycznego z
mocowaniem zaciskowym, zaokr-
gleniem i rub przelotow. W miesz-
ku uszczelniajcym znajduje si ukad
staego smarowania.

Przegub kulowy winien si atwo
porusza, by do sztywny, nie wyma-
ga konserwacji oraz zapewnia izo-
lacj dwikow. Te cztery, po czci wza-
jemnie wykluczajce si wymogi s
speniane m.in. dziki panewkom z
tworzywa sztucznego w przegubie
kulowym. Od strony konstrukcyjne;j
przeguby prowadzce i none roni si
od siebie jedynie w niewielkim
stopniu.

LllapH1p NOBOPOTHOrO phlyara
npefHa3HayYeH Af1A CO3AaHnA
Ha[eXHOoro cCoeAnHeHUA 1,
cnefoBaTefibHO, ANA obecneyeHna
HaAeXXHOWN NMOAAEPXKKN MexXay
rornepeyHbIM pbl4arom aBTOMOOWITBHON
MOABECKM Ha nepeaHe nosyocu n
TENIOM Mosyock (MOBOPOTHBIM Kyakom).
LLlapH1p NOBOPOTHOrO phldara Bceraa
YCTaHaB/IMBAETCA Ha TPEYrOIbHOM
KOHLIE MOMepeyHoro pbivara
aBTOMOOWNBHOM Noagecku. MosTomy
LLIAPHMP MOBOPOTHOrO pblvara pacror-
OXEH HarnpoTUB OCK BpaLLEHWA
MoMNepeYHOro pblyara aBTOMOOWITBHON
nongecku. LLlapHupel noBopoTHoro
pblvara, yCTaHOB/IEHHbIE B BEPTVKA/IBHOM
VNV B NMOABELLEHHOM MOSIOXKEHUN,
repeaatoT NpPoLosbHbIE 1 GOKOBbIE
YCUNWA Ha 3TOT y3es CoeanHeHUA.
BbicoTa ycTaHOBKM perynmnpyeTca 1
rKcMpyeTcA ¢ MOMOLLbIO MasbLia C
LLIAaPOBbIM HAKOHEYHUKOM. OH MOXET
MMETb (HhOPMY KOHyCa C NepenHM
pPe3b00BbIM CTEPXKHEM U Fakon nnm
hopMy LMIIMHOPUHECKOTO CTEPXKHA C
dukcaTopom B BrAae b6onTa.
YnnoTHuTeNbHaA rodpprpoBaHHan
TpybKka NOCTOAHHO 3amnosHeHa
KOHCWCTEHTHOW CMa3KOoMn.

LLlapoBoit wapHWp AomkeH cBoboaHO
[BUraThbCA, He JOMKeH ObiTb 04YeHb
rMbKMM, IOMKeH obnafiaTb CPencTBaMI
LLYMOV3OMIALUM 1 HE HYy>XOaTbCA B
TEXHNYECKOM 0OCNY>KMBaHUN. ITK
YeTbipe TpeboBaHNA, YaCTUYHO
NpoTMBOpEYaLLve Apyr APYrY,
06ecneymnBaioTcA, Hanprmep, NyTem
NPVYIMEHEHVA B LLIAPOBOM MOALLUMHN-
Ke MnacT1KoBbIX obono4ek. B
COOTBETCTBUM C AgHHOW KOHCTPYKLMEH
VIMEIOTCA COBCEM HeborbLLVE
OTNINYMA MEXTY LLIapHMpaMm
MOBOPOTHOIO Pblyara 1 OMOpPHbIMY
LLIAPOBbIMU LLIAPHUPAMMU.

ApbBpwan odnyrnong

H apBpwon odnyriong
XPNOLHOoTIoLEITAL Yia TN dnpioupyia
™G oUvdeOoNG Kal, KAT EMEKTAON,
TOU UTOOTNPIYHATOG HETAEU TOU
eykdpolou Bpayiova Tou
prpooTtivoU dgova Kat Tng dokou
Tou d&ova (akpa&ovio). To onpeio
TOTOBETNONG TNG BploKkeTal MAvta
0NV KOPU®PN TOU TPLYWVOU TOU
eyKapolou Bpayiova. Katd cuveénela
BpiokeTal amévavti anod Tov
TIEPLOTPEPOUEVO AEovVa TOU
eykapolou Bpayiova. Ot apBpwoelg
0dnynong oe 6pBHila BEon 1) AKOWN
Kal og BEomn avaptnong petadidouv
0Tn oUVdEON AUTN TIG SIAUNKELG Kal
TMAeUpIKEG duvapelg. H kab’ UYyog
OTEPEWON TPAYHATOTIOEITAL HECW
TOUu o®alplkoU oTpoPEa. AUTOG
MTOpPEL va €XEL TN HOPPT) KOVOU, LE
OTELPWTO OTPOPEA GTNV TAEUPA
NG KEPAANG Kal [E TIEPIKOXALO, T
TN KUALVOPLKN HOP®N HE KNXAVIOUO
OUYKPATNONG, KoiAo oUVSEONO Kal
TEPAOTO KOXAla. ZTn HepBpavn
OTEYAVOTIOINONG UTIAPXEL EVAG
pnxaviopog dtapkoUug
TPOPOBOTNONG HE AMAVTLIKO.

O opalplkdg oTpoPEAG Ba TPETEL
va Kilveital e eUKoAla, va uroxwpet
eAAxloTa, va un xpetaetat
GUVTNPNON Kal va TapExel
NXOMOVWOoN. AUTEG OL TECOEPLG, EV
MEPEL AVTIPATIKEG METAEU TOUG,
mpodlaypapeg MAnpoUvTal He TN
BonBela T.X. MAACTIK®V
TMEPIBANUATWY OTO CPALPLKO
otpopea. Ooov apopd oToV TPOTIO
KATOOKEUNG TOUG, OL apBpwaoelg
0dnynong Kat oL apBpwoelg
avaptnong dlapepouv eAaxLIoTa
HeTa&U TOUgG.
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Querlenker

Querlenker sollten leicht und unter
Einwirkung von Seiten-, Anfahr-
und Bremskréften knicksteif, biege-
sicher und dauerhaltbar sein.

Die beiden klassischen Herstellver-
fahren sind:

Ziehen aus Blech bzw. Band oder
Schmieden aus Stahl bzw. einer
aushartbaren Aluminium-Knetlegie-
rung, z.B. AIMgSi F 32. Gleich-
wertige Stahlkonstruktionen aus
St 52-3 sind etwa dreimal so
schwer.

Wishbone

Bras de suspension

Wishbones should be lightweight
and resistant to buckling and bend-
ing and durable under the impact of
starting, lateral and braking forces.

The two classic manufacturing
methods are:

Drawn from sheet metal or ribbon
or forged from steel and/or a hard-
ening aluminium malleable alloy,
e.g. AIMgSi F 32. Equivalent steel
constructions made of St 52-3 have
approximately three times the
weight.

Les bras de suspension doivent étre
légers; de plus, sous l'influence
des forces latérales, de démarrage
et de freinage, ils doivent résister
au flambage, a la flexion et a la fa-
tigue.

Les deux procédés de fabrication
classigues sont les suivants:

Etirage de tble ou de ruban, ou
forgeage de I'acier ou d'un alliage
corroyé d'aluminium durcissable,
par ex. AIMgSi F 32. Les construc-
tions en acier de qualité équiva-
lente en St. 52-3 sont environ 3 fois
plus lourdes.

Brazo transversal

Bajo la accion de fuerzas al iniciar
la marcha, fuerzas laterales y de
freno, los brazos transversales
(brazos de suspension) han de ser
resistentes al pandeo, a prueba de
flexion y estables a la fatiga.

Los dos métodos de fabricacién
clasicos son:

Embuticién de chapa o banda, o
forjado de acero o de una aleacién
forjada de aluminio endurecible,
por ejemplo AIMgSi F 32. Las con-
strucciones equivalentes de acero
St 52-3 pesan aproximadamente
el triple.
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Braccio trasversale

| bracci trasversali devono essere
leggeri e resistenti a deformazio-
ni e curvature, nonché duraturi
se sottoposti a forze di avvia-
mento, laterali e di frenata.

| due metodi di produzione clas-
sici sono i seguenti:

in lamiera o nastro stirati o forgi-
ati dall'acciaio e/o da una lega di
acciaio malleabile indurente, ad
es. AIMgSi F 32. Strutture di acci-
aio equivalenti realizzate con St
52-3 hanno un peso circa tre
volte superiore.
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Wahacz poprzeczny

[TonepeyHsbiit pblyar

Wahacze poprzeczne winny by lek-
kie oraz wykazywa si odpowiedni
ywotnoci i odpornoci na wybocze-
nie i wyginanie przy dziaajcych
siach przyspieszania, hamowania
oraz siach bocznych.

Dwie klasyczne technologie stoso-
wane przy ich produkcji to:

cignienie z blachy lub tamy oraz
kucie ze stali lub utwardzalnego
stopu aluminium do przerobki pla-
stycznej, np. AIMgSi F 32.
Konstrukcje ze stali St 52-3 zapew-
niajce podobne waciwoci maj mnigj
wicej trzy razy wikszy ciar.

[MonepeyHble pbiyaru
aBTOMOOWITbHOW NOABECKMN [OMXKHbI
ObITb NErkOBECHbIMWN 1 0b6NadaThb
ONNTENBHOM CTOMKOCTbBIO K
NPOOOSIbLHOMY U MonepeyYHoMy
narubam, a Takxke K BO3AENCTBUIO
MYCKOBbIX, GOKOBbIX 1 TOPMO3HbIX
YCUNUN.

CyLLLeCTBy}OT ABa Knaccn4eckmnx
MeToda N3roTOBNEHNA:

[yTem BbITAXKN NNCTOBOTO
MeTanna unm meTannmnyeckomn
NEHTbI, AW NMyTem KOBKMW CTann, Uim
YAPOYHEHWA KOBKOTO
anioMVHNEBOro Crnaea, Hanpumep,
AIMgSi F 32. AHanorunyHble
CTasbHble KOHCTPYKLINW,
M3roToBfIEHHbIE U3 cTanu St 52-3,
npubAN3nTENLHO, B TPU pasa
TAXENee.

Eykdpaiog Bpayiovag

Ot eykapotol Bpaxioveq Ba mpémnel
va eivat eAa@peig Kat, og mepintwon
eMIdPAONG TIAEUPIK®V SUVAUEWY,
SUVANEWV EKKIVNONG KAl SUVAUEWV
nednong, dev Ba mpemnel va
mapouctalouv oTpERAWON oUTE
KAUWN, Kat IpeTeL va dlatnpouvTal
AUETABANTOL.

O1 300 KAOOIKEG dladlkaoieq
KATOOKEUNG €ival ol e&Ng:

AlEAKUON amno EAaoua i ano Tawia,
n oeupnAdatnon ano xaAuBa 1 anod
€va KpApa opUPNAATOU aAOULViOU
Tou uropei va uroBAnBei oe
OKANpuvon, T.x. AIMgSi F 32.
loodUvapeg KATaokeUEG amod XAaAuBa
St 52-3 £xouv Tepinou To TPIMAAcLo
Bapog.
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Spurstange

Spurstangen werden gemal? ihrer
Funktion in innere und auf3ere
Spurstangen unterteilt.

Spurstangen oder auch Lenkzwi-
schenstangen beeinflussen die Vor-
spur einer Lenkung. Spurstangen
sind gleich lang und stellen Uber
Kugelgelenke die kraftschlissige
Verbindung zum Spurhebel des
Radtragers (Achsschenkels) einer-
seits und zur Lenkzwischenstange
anderseits her. Die duReren Spur-
stangen sind fast immer gekropft,
um bei voll eingeschlagener Len-
kung eine Berthrung mit dem Rad
zu verhindern. Die inneren Spur-
stangen-Axialgelenke sind an den
Enden der Zahnstange befestigt
und werden durch Faltenbalge
abgedichtet. Die Spurstange kann,
wie im vorliegendem Beispiel, ge-
teilt sein, so dass die effektive
Lange stufenlos Uber eine Klemm-
schelle bzw. einen Gewindezapfen
einstellbar ist.

Steering tie rod

Depending on function, steering tie
rods are subdivided into inner and
outer tie rods.

Steering tie rods or intermediate
rods affect the tow-in of a steering
system. Steering tie rods are iden-
tical in length and form a positive
link both with the steering arm of
the hub carrier (steering knuckle)
and with the intermediate steering
rod. To prevent wheel contact
under full lock, the outer tie rods
are almost always bent at right
angles. The inner tie rod axial joints
are attached at the ends of the
steering rack and are sealed with
bellows. As shown in the present
example, tie rods may be split such
that the effective length is infinitely
adjustable via a clamping collar or

a threaded stud.

Barre d’accouplement

==

Les barres d’accouplement sont
réparties en barres d'accouplement
intérieures et en barres d'accouple-
ment extérieures, en fonction des
taches qui leur incombent.

Les barres d'accouplement ainsi
que les leviers intermédiaires de
direction jouent un réle au niveau
du pincement positif de la direction.
Les barres d'accouplement sont de
méme longueur et établissent par
I'intermédiaire des rotules a bille la
liaison solidaire au levier d'accouple-
ment du support de roue (fusée
d'essieu) d'une part, et d'autre part
a la barre intermédiaire de direction.
Les barres d'accouplement ex-
térieures sont presque toujours
coudées, afin d’empécher tout con-
tact avec la roue lorsque la direction
est complétement braquée. Les
rotules axiales intérieures de barre
d'accouplement sont fixées aux ex-
trémités de la crémaillere et rendues
étanches par des joints-soufflets.

La barre d'accouplement peut étre
divisée, comme dans le présent
exemple, ce qui permet un ajuste-
ment en continu de la longueur
effective, au moyen d'un collier de
serrage ou d'un pivot fileté.

Barra de acoplamiento

Segun cuél sea su funcion se distin-
gue entre barras de acoplamiento
interiores y exteriores.

Las barras de acoplamiento o las
barras intermediarias de la direccién
influyen en la convergencia de una
direccion. Las barras de acopla-
miento tienen la misma longitud,
estableciendo por medio de roétulas
la unién no positiva (semirrigida)
con la palanca de acoplamiento del
soporte de la rueda (mangueta) por
una parte, y con la barra intermedia-
ria por la otra parte. Las barras de
acoplamiento exteriores son casi
siempre acodadas, a fin de impedir
el contacto con la rueda al girar por
completo la direccion. Las articula-
ciones axiales de las barras de aco-
plamiento estan fijadas en los ex-
tremos de la cremallera y estan-
queizadas con fuelles. Como ocurre
en este ejemplo, la barre de aco-
plamiento puede estar partida, de
forma que la longitud efectiva se
puede ajustar sin escalones por
medio de una abrazadera de apriete
o de un pivote roscado.
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Tirante trasversale

In base alla funzione, i tiranti
trasversali possono essere suddi-
visi in interni e esterni.

| tiranti trasversali o i tiranti inter-
medi influiscono sulla conver-
genza di un sistema di sterzo. |
tiranti trasversali hanno lunghez-
za identica e formano un collega-
mento positivo sia con il braccio
sterzante del mozzo ruota (fuso a
snodo) sia con il tirante interme-
dio. Per evitare il contatto con la
ruota all'angolo di sterzata mas-
simo, i tiranti trasversali esterni
sono quasi sempre piegati ad
angolo retto. Gli snodi assiali dei
tiranti trasversali interni sono fis-
sati alle estremita della crema-
gliera e chiusi ermeticamente da
soffietti. Come illustrato nell'e-
sempio, i tiranti trasversali pos-
sono essere divisi in modo che la
lunghezza effettiva possa essere
regolata all'infinito mediante un
collare di serraggio o un perno
filettato.
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Drek kierowniczy poprzeczny

Drki kierownicze dziel si ze wzgldu
na swoj funkcj na drki wewntrzne i
zewntrzne.

Drki kierownicze poprzeczne jak
rownie podune maj wpyw na zbie-
no ko ukadu kierowniczego. Drki
kierownicze poprzeczne maj t sam
dugo i poprzez przeguby kulowe
stanowi zamknite siowo poczenie
midzy dwigni zwrotnicy a podunym
drkiem kierowniczym. Zewntrzne
drki kierownicze s prawie zawsze
zagite, tak aby przy maksymalnie
skrconej kierownicy nie dopuci do
kontaktu z koem. Przeguby osiowe
wewntrznych drkow kierowniczych
s zamocowane na kocach listwy
zbatej i uszczelnione za pomoc
mieszka falistego. Poprzeczny drek
kierowniczy moe by - jak w niniejs-
zym przykadzie - podzielony, tak e
istnieje moliwo pynnej regulacji
jego efektywnej dugoci za pomoc
obejmy zaciskowej lub sworznia
gwintowanego.

MNonepeyHan pynesan TAra

B 3aBrcMMOCTM OT BbINONHAEMOI
DYHKLUMN COeaNHUTENbHbIE TATK
pYneBoro yrnpasneHna
noApasaenAloTCA Ha BHYTPEHHIO 1
Hapy>XHYIO MonepeyHble pyneBble
TAMN.

NonepeyHble pynesble TAMW UK
NMPOMEXYTOUHbIE TAMN OKa3blBalOT
BNMAHME Ha paboTy BCEW CUCTEMBI
pYNEeBOro ynpasneHuA.
MonepeyHble pynesble TAMK
WIOEHTWYHBI MO ANVHE 1 hopme
COEAVHNTENbHBIM 3BEHBAM
MPUHYANTENBHOIO YNPaBneHNA, T.e.
WIOEHTWYHBI KaK pblYary Ha pyneBon
KOJOHKe (MOBOPOTHOrO Kynaka), Tak
1 MPOMEXYTOYHOW TAre CUCTEMbI
pynesoro ynpasneHua. Jna
NpeaoTBpaLLEHNA KOHTaKTa
pY/IEBOro Kosieca npu nosiHOM ero
3anMpaHnn, HapyXHble ronepeyHble
pyneBble TAry NoyTy BCerna
OTKJIOHAKOTCA Ha NMPAMOWA Yrof.
OceBble CTbIKM (CovneHeHun)
BHYTPEHHEN NOonepeyHon pyneBo
TAU NPUKPENIIEHbI K KOHLIAM
3yb4aTon penkn pynesoro
YMPaBAEHNA 1 YNIOTHEHbI
ropupoBaHHo Tpybkom. Kak
rokasaHo B HaCTOALLEM NpUMepe,
rionepeyHble pyneBble TArM MOTyT
ObITb paspesHbiMK, Bnarofapa Yemy
athdexkTMBHaA ANMHa MOXET
perynupoBaTtbcA 6e3 orpaHuyeHuii
C MOMOLLbIO 3aXKMMHOrO KOJiblLia UK
pe3bboBOro nanbLa.

KareuBuvtipla padog

Avaloya pe tn Aettoupyia mou
emTeAoUV, oL KATEUBUVTNPLEG
papdol dlakpivovTal oe
E0WTEPIKEG KAl O EEWTEPLKEG
KateubuvTtnpleg paBdoug.

Ot kateuBuvTnpleg paBdoLn
aKOuN Kat ot evdlapeoeq papdot
dleuBuvong emnpealouv
OUYKALON TWV TPOXWV £VOG
ouoTnparog dieuBuvong. Ot
KateuBbuvTtnpleg paBdol EXouv To
510 PnKog Kal HEow Twv
OPALPIKOV apBPWOOEWY
SnuloupyoUV TNV KOXALWTN
ouvdeon agevog Mpog To
Bpaxiova dieUBuvong Tou
OUOTNHATOG GUYKPATNONG TWV
0dNY®V TpoXwV (akpa&oviou) kat
APETEPOU TIPOG TNV €VIIAKEDN
paBRdo dieuBuvong. OL eEWTEPIKEG
KateuBbuvtnpleg paBdol dlabeTouv
oxedOV MAvTa MTUXWOELG,
TIPOKEIMEVOU Va anoPeUyeTaAL N
EMAYPT) LE TOV TPOXO OE TIEPIMTWON
TIOU TO TIMOVL IEPLOTPEPETAL HEXPL
TO onpeio TeppaTiopoU Tou. Ot
E0WTEPLIKEG APOPWOELG AEOVWV
TWV KATEUBUVTNPLWV PABdwV eivatl
OTEPEWUEVEG OTA AKPA NG
030VTWTNG paBdou Kat
oteyavoroloUvTal pue gloolveg. H
kateuBuvTtnpla papdog propei va
eival dlaxwpLlopEvn, OMwG 0TO
TponyoUUEVO APAdeLYUa, ETOL
WOTE va MAPEXETAL N dUvATOTNTA
pUBULIONG TOU AnOTEAECHATIKOU
MNKoUg Xwpig dlaBabuioslq nEow
€VOQ OPLYKTNpa oUZeUENG 1 evOg
omnelpwTtol OTPOoYPEQ.
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Spurstangenendsttick

Spurstangenendstiicke — besser
Spurstangengelenke — sind fast
immer Kugel-Winkelgelenke oder
kardanische Winkelgelenke.

Die Ober- und Unterschale kann aus
Stahl, Kunststoff oder einer Kombi-
nation aus beiden Werkstoffen sein.
Kunststoffschalen sind z.B. aus Poly-
ethylen gefertigt. Die Reibpaarung
ergibt sich aus dem Schalenmaterial
und der Kugeloberflache. Aus der
Reibpaarung leiten sich die Mo-
mente (Drehmoment, Bewegungs-
moment, Losbrechmoment) und
die Nachgiebigkeit, das Gelenkspiel
oder besser die Einfederung ab.
Stahlschalen-Konstruktionen sorgen
fur eine duerst geringe Nachgiebig-
keit in radialer und axialer Richtung.
Hochwertige Kunststoffschalen-
Werkstoffe liefern ebenfalls eine
geringe Nachgiebigkeit gepaart mit
hervorragenden Gleiteigenschaften
und sehr guter Dampfung. Die Ge-
lenkanschlUsse sind vielféltiger Art.
Die Zeichnung zeigt einen Gelenk-
hals mit innenliegender Gewinde-
bohrung. Das Gelenk ist durch einen
Gummibalg geschutzt.

Tie rod end

Embout de barre d’accouplement

Depending on function, steering tie
rods are subdivided into inner and
outer tie rods.

Steering tie rods or intermediate
rods affect the tow-in of a steering
system. Steering tie rods are iden-
tical in length and form a positive
link both with the steering arm of
the hub carrier (steering knuckle)
and with the intermediate steering
rod. To prevent wheel contact
under full lock, the outer tie rods
are almost always bent at right
angles. The inner tie rod axial joints
are attached at the ends of the
steering rack and are sealed with
bellows. As shown in the present
example, tie rods may be split such
that the effective length is infinitely
adjustable via a clamping collar or

a threaded stud.

Il s"agit presque toujours dans le cas
des embouts de barre d'accouple-
ment — ou plus exactement les ro-
tules de barre d'accouplement —
d'articulations angulaires a bille ou
d'articulations angulaires a Cardan.

La partie supérieure et la partie in-
férieure peuvent étre en acier, en
plastique ou associer ces deux
matériaux. Les calottes en plastique
sont fabriquées en polyéthylene, par
exemple. Le couple frottant résulte
du matériau de la calotte et de la
surface de la bille. Les moments
(couple, couple de mouvement,
couple de démarrage) et I'élasticité,
le jeu de I'articulation ou plus exacte-
ment la compression découlent du
couple frottant. Les calottes en acier
assurent une élasticité extréme-
ment faible dans le sens axial. Les
matériaux de haute qualité servant a
fabriquer les calottes en plastique
offrent eux aussi une faible élastici-
té, associée a des propriétés de
glissement excellentes et a un bon
amortissement. Les raccords des
articulations sont de différents
types. Le croquis montre un collet
d'articulation a taraudage intérieur.
[articulation est protégée par un
soufflet caoutchouc.

Terminal de barra de acoplamiento

Los terminales (o articulaciones) de
las barras de acoplamiento son casi
siempre articulaciones angulares
de rétula o articulaciones angulares
cardan.

El casquete superior e inferior pue-
de ser de acero, de plastico o de
una combinacion de ambos mate-
riales. Los casquetes plasticos se
fabrican con polietileno, por ejemplo.
El apareamiento por friccion resulta
del material del casquete y de la
superficie de la rétula. Del aparea-
miento por fric-cion se derivan los
momentos o pares (de giro, mo-
vimiento y ruptura) y la flexibilidad,
el juego de articulacién o, mejor
dicho, la compresién de resorte.
Las construcciones de los casque-
tes de acero aseguran una flexibili-
dad minima en sentido radial y axial.
Los cas-quetes fabricados con
materiales plasticos de gran calidad
también proporcionan una flexibili-
dad baja, asi Como unas propieda-
des de deslizamiento excelentes y
muy buena amortiguacion. Los
empalmes de la articulacion son de
diversos tipos. En el dibujo se mue-
stra un cuello de articulacién con
orificio roscado interior. La articula-
cién esta protegida por un fuelle de
goma.

V11



Produktinformationen
Product information

LEMFORDER A}

@

Terminale del tirante trasversale

| terminali dei tiranti trasversali
sono quasi sempre snodi sferici
ad angolo o snodi universali.

| gusci superiore e inferiore pos-
sono essere realizzati in acciaio,
plastica o in una combinazione
dei due materiali. | gusci in plasti-
ca possono essere prodotti ad
esempio in polietilene.
L'accoppiamento per attrito risul-
ta dal contatto tra il materiale del
guscio e la superficie della sfera.
Dall'accoppiamento per attrito
derivano le coppie (coppia di ser-
raggio, coppia di movimento,
coppia di spunto) e I'elasticita, il
gioco dello snodo o meglio la
deformazione elastica. | gusci con
struttura in acciaio offrono un'ela-
sticita estremamente ridotta in
direzione radiale e assiale. Anche
i materiali plastici di alta qualita
dei gusci forniscono un'elasticita
ridotta abbinata a caratteristiche
anti-attrito e smorzamento otti-
me. | raccordi dello snodo posso-
no essere realizzati in vari modi. Il
disegno mostra un colletto sno-
dato con foro filettato interno. Lo
snodo é protetto da un soffietto
di gomma..
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Kocdéwka poprzecznego drka
kierowniczego

KoHeL, pyneson Taru

Kocowki poprzecznego drka kie-
rowniczego — lub lepiej: przeguby
poprzecznego drka kierowniczego —
to prawie zawsze przeguby kulowo-
ktowe lub przeguby uniwersalne.

Panewka gorna i dolna moe by
wykonana ze stali, z tworzywa
sztucznego lub z poczenia obu tych
materiadw. Panewki z tworzywa
sztucznego wykonywane s np. z
polietylenu. Pasowanie cierne pow-
staje midzy materiaem panewki a
powierzchni kuli. Z pasowania cier-
nego wywodz si momenty
(moment obrotowy, kinetyczny,
moment rozruchowy) i podatno, luz
lub lepiej ugicie przegubu.
Konstrukcje wyposaone w stalowe
panewki wykazuj bardzo niewielk
podatno w kierunku promieniowym
i osiowym. Panewki wykonane z
tworzyw sztucznych wysokiej jako-
ci zapewniaj rownie niewielk podat-
no przy rownoczenie znakomitych
wasnociach lizgowych oraz dosko-
naej amortyzacji. Istnieje wiele rod-
zajow pocze przegubowych. Na
rysunku pokazana jest kocowka
przegubu ze znajdujcym si wewntrz
otworem gwintowanym. Przegub
osaniany jest gumowym miesz-
kiem.

KoHUb!I pyneBbix TAr No4TW Beeraa
npeacTaBnAoT coOon yrnoBble
LLIapOoBble LUapHUPbI UK
YHUBEPCasbHbIE LLApHUPbI
(kapaaHbi).

BepxHuii 1 HUXKHNIA KOXYXU MOTyT
ObITb BbIMOSHEHbI U3 CTanu,
nnacTMacchl UM U3 KoMOUHaLLMK
060X MaTepuanos.
MnacTmaccoBble KOXYXM
N3roTOBNAIOTCA, HanpuMep, 13
nonuatuneHa. bnarogapa
B3aUMOLENCTBIIO MaTepuana
KOXYyXa C MOBEPXHOCTLIO Lapa
0bpa3zyeTcA hpUKLMOHHaA napa.
Bcneacteune Hannuna bpukLMOHHOM
napsbl 1 ynpyron aedopmMaLmn
BO3HMKAIOT MOMEHTbI (KPYTALLMNA,
MOMEHT NepeMELLEHNA 1
repBOHaYasibHbI MOMEHT CpbIBa),
YTO NMPUBOAUT K CBOOOAHOMY
nepemelLieHnto Wwapa. KoHcTpyKumm
CTanbHbIX KOXYX0B 0becrneynsaoT
NpPeAenbHO HU3KYI YNpyryo
nedopmaumio, Kak B pagmanbHOM
TaK 1 B OCEBOM HarpaBieHuaX.
BbicokokavecTBeHHble
nnacTMaccoBble MaTepuasbl
obonoyek Takxke obecrnevmsaoT
HM3KYIO yNpyryto Aedopmaumio
6rnarogapa Ux OTNYHbIM
aHTUDPUKLMOHHBIM
XapakTepPUCTMKaM 1 OTIIMYHOMY
nemndunposarmio. LLlapHMpHble
COeAVHEHUA MOryT UMETb Camble
pasHble KOHCTPYKUMK. Ha pucyHke
riokasaHa CoeaVHMTEbHaA Lielika ¢
BHYTPEHHUM pPe3b60BbIM
oTBepCTVEM. IJTa COeaVHUTENbHaA
Llerika saluLLieHa pe3nHoBOM
ropupoBaHHOM TPYOKOW.

AKpPOUTTaPO TIHOVIOU

Ta akpoOunapa Twv
KATEUBUVTAPLWV PABBWYV — e AAAa
AOyla oL oUVSdeOTHOL TOU
AKPOUMAPOU — glval oxedov oe
OAEG TIG TIEPITTWOELG OPALPIKES
YWVIOKEG apBPWOELG 1) KApdaviKoi
ouvdeooL.

To mepiBAnUa oTnv Mavw Kal oTnv
KATW TAEUPA Wropel va eival
KATAOKEUAOWEVO aro XAAuBa, arno
TAQOTIKO 1) Ao €va ouvdUaoHO
Twv 300 aUT®V UAIK®V. Ta TAQOTIKA
mepIBANUATa LY. KaTaokeuaZovTtal
ano oAuatBuAévio. H ZeUEn TpIpNng
TPOoKaAeiTal amod To UAIKO Tou
TEPIBANMATOG KAl Ao TNV
EMPAvVELD TNG OPaipag. Amo Tn
CeUEN TPIPNG TTPOKUTITOUV OL POTIEG
(porm oUoGIENG, porm Kivnong,
porn oTPEYNG), KaBwg Kal n
TPOCAPHOCTIKOTNTA, N AVOXT) TWV
apBpwoewv 1) He AAAa Aoyla N
€AAOTIKOTNTA. XApn OTIq
KATAOKEUEG TWV XaAUBSIVwV
TEPPBANUATWY, 1) TIPOCAPHOCTIKOTNTA
O€ OKTLVIKN KAl 0€ a&OVIKN
kateUBuvon eival eEAIPETIKA HIKPEN.
Ta UAIKA TV TAAOTIK®V
mepBANUATWY, Ta omoia givat
UWNARG moLloTNTag, MapeEXouv
€MIONG Wia oAU pikpn duvatotta
TIPOOAPHOCTIKOTNTAG OE GUVOUACUO
e eEAIPETIKEG IBIOTNTES OAIOONONG
Kal pe aptotn arnooBearn). Ot
ouvdEaoelg apBpwoewy Propolv va
dlapoppwbouv pe ToAAOUG
SlaPOPETIKOUG TPOTOUG. STO
Ox€Dd10 amnelkoviletal o Aalog Tng
apBpwong, o omoiog dlaBETEL
E0WTEPLKT) OTM L€ oTeipwpa. H
AapBpwon mpoaoTateUeTal Y TN
BonBela piag AaoTixeviag
¢loolvag.
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Traggelenk

Auf der dem Flhrungsgelenk ge-
genlberliegenden Seite befindet
sich, im Achsschenkel montiert, das
Traggelenk. Es nimmt Krafte in allen
Richtungen auf. Traggelenke kénnen
hangend oder stehend eingebaut
sein.

Die Kugel des Kugelzapfens gleitet
zwischen vorgespannten, dauerge-
schmierten Schalen aus Kunststoff.
Das Gehause wird meist im Lenker
und der Kugelzapfen Uber seinen
Kegel oder einen zylindrischen
Zapfen im Achsschenkel befestigt.
Diese Lagerung ist wartungsfrei.
Der mit Spezialfett geflllte Dicht-
balg verhindert Schmutz- und Was-
sereintritt.

Suspension joint

Rotule de suspension inférieure

The suspension joint is located an
the opposite side to the guide joint,
mounted in the steering knuckle.

It absorbs forces in all directions.
Suspension joints can be mounted
suspended or standing upright.

The ball of the ball stud glides be-
tween prestressed, permanently
lubricated plastic shells. The cage is
mainly attached inside the torque
rod, and the ball stud is attached to
the steering knuckle via its ball or a
cylindrical stud. This bearing does
not require any maintenance. The
sealing bellow packed with special
grease protects the assembly from
dirt and water.

La rotule de suspension inférieure
est montée dans la fusée d'essieu
et se trouve sur le coté opposé a

la rotule de suspension. Il absorbe

les forces dans toutes les directions.

Les rotules de suspension infé-
rieures peuvent étre montées a la
verticale ou suspendues.

La rotule du pivot glisse entre les
calottes plastique prétendues, auto-
lubrifiantes. Le carter est générale-
ment fixé dans la direction, et le
pivot de rotule dans la fuseé d'es-
sieu, au moyen de sa rotule ou d'un
pivot cylindrique. Cette suspension
est sans entretien. Le soufflet
d'étanchéité rempli de graisse spé-
ciale empéche I'entrée d'eau et
d'impuretés.

Rotula de suspension inferior

En el lado opuesto a la rétula de
suspension superior (articulacion
guia) estd montada la rétula de sus-
pension inferior (articulacion portan-
te). Esta articulacion absorbe fuer-
zas en todas las direcciones. Las
articulaciones portantes pueden
montarse colgantes o de pie.

La bola del pivote esférico se desliza
entre los casquetes plasticos, pre-
tensados y con lubricacion perma-
nente. La carcasa se fija general-
mente en la biela de direccion, vy el
pivote esférico en la mangueta, a
través de su cono o de un pivote
cilindrico. Este tipo de alojamiento
no requiere mantenimiento. El fuel-
le de estanqueizacion rellenado con
grasa especial impide la entrada de
suciedad y de agua.
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Snodo della sospensione

Lo snodo della sospensione si
trova sul lato opposto dello
snodo di guida, montato nel fuso
a snodo. Assorbe le forze prove-
nienti da tutte le direzioni. Gli
snodi delle sospensioni possono
essere montati sospesi o in verti-
cale.

La sfera del perno a sfera scorre
tra gusci di plastica pretensionati
lubrificati a vita. L'alloggiamento
¢ fissato principalmente allo ster-
zo e il perno a sfera é fissato al
fuso a snodo attraverso la propria
sfera o un perno cilindrico.
Questo cuscinetto & esente da
manutenzione. La guarnizione a
soffietto lubrificata con grasso
speciale evita la penetrazione di
sporcizia e acqua.
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Przegub nony

LLlapHrp noaseckm konec

Po stronie przeciwnej w stosunku
do przegubu prowadzcego znajduje
si zamontowany w zwrotnicy prze-
gub nony. Przejmuje on siy dziaajce
we wszystkich kierunkach.
Przeguby none mog by montowane
w pozycji stojcej lub wiszcej.

Kula sworznia kulistego lizga si
midzy wstpnie napronymi panew-
kami z tworzywa sztucznego zao-
patrzonymi w ukad staego smaro-
wania. Obudowa mocowana jest
zazwyczaj w wahaczu, za sworze
kulisty mocowany jest poprzez
swoj kul lub cylindryczny sworze w
zwrotnicy. Takie zawieszenie nie
wymaga konserwacji. Mieszek
uszczelniajcy napeniony specjalnym
smarem zapobiega przedostawaniu
si do wntrza brudu lub wody.

LLlapH1p noasecku konec pacrnono-
>KEH C NPOTUBOMOSIOXHON CTOPOHbI
OTHOCUTENBHO COEAUNHUTENBHOMO
LLIAPHMPa, YCTaHOB/IEHHOrO B
noBopoTHOM Kysake. OH nornouaeTt
YCUNWA, AeNCTBYIOLLIME BO BCEX
HanpaeneHuax. LLlapHup nogsecku
KONec MOXeT ObITb YCTaHOBJIEH B
BEPTUKASIbHOM W/ MOABELIEHHOM
MONOXEHNN.

Lllap nanbla ¢ wapoBbiM
HaKOHEYHNKOM COBEpLLAET ABUKEH-
nNe CKONMbXEHUA Mexay
npeaBapuTeNibHO HaNPAXEHHbIMA 1
NMOCTOAHHO CMa3blBAEMbIMU
NNacTUKOBBIMU KOXYXamn. Koxyx,
rnaBHbIM 06pa3oM, 3aKpensieH
BHYTPMW TAMM Nepeaaqun KpyTALLero
MOMEHTa, a LLapoBOK naneL|
NMPUKPENIeH K MOBOPOTHOMY KynaKy
Yepes ero wap umm
UMInMHApUYecknin nane. 3ta
NMOALLNMHMKOBAA onopa He TpebyeT
HIKAKOro TEXHUYECKOro
obcnyxmBaHvA. YNNoTHUTENbHaA
ropupoBaHHaa Tpybka, 3amnonHe-
HHaA cneunanbHOW KOHCUCTEHTHOM
CMa3KoW, 3aLMLLAeT aToT y3en oT
rnonagaHna rpAasn 1 BObl.

ApBpwon avdapTnong

STnv mMAeupa, n oroia Bpioketat
anévavTl anod v apbpwon
odnynong, Bpioketat
EYKATEOTNMEVN OTO AKPAEOVLIO N
AapBpwon avaptnong. Autn
arnmoppPoPA TIG SUVAELG TIPOG OAEG
TIG KateuBUvoelg. OL apBpwoelg
avapTnong uropouv va
eykataotabolv oe BEon
avaptnong 1 og 0pbla BEon.

H o@aipa Tou opalplkoU oTpoPEa
oAloBaivel peTalU TwvV
MEPIBANUATWY Ao TAACTIKO, TA
oroia €xouv mpoevTabei Kat
SlabETouv dlapkn Airmavon. To
TIPOOTATEUTIKO TMEPIRBANUA
OTEPEWVETAL CUVIBWG OTO TLUOVL
KAl 0 OPALPIKOG OTPOPEAG
OTEPEWNVETAL OTO AKPAEOVIO HECW
TOU K@WVOU TNG 1) HEOW €VOG
KUALVOpLKoU Teipou. H €dpaon
auTtn de xpelaletal cuvtnpnon.
Xdpn o pepppavn ]
OTEYAVOTIOINONG TIOU TEPLEXEL
€131KO AMAVTIKO AMOTPETETAL N
€l00d0g pUTwY, KABWG Kat N
elopon vepodl.



LEMFORDER A}

Produktinformationen
Product information

©,

®

®

Lenkung

@ Lenkrad

Steering wheel
@® Volant
® Volante

Steering

® Lenksaulenverkleidung

Steering column trim

@ Coquille sous volant

@® Revestimiento de la
col. de direccion

@ Mantelrohr
Jacket tube
@ Tube enveloppe
® Tubo envolvente

@ Winkelgelenk

Angle joint

@® Articulation angulaire
@® Articulacion angular

Zur Lenkanlage zahlen die Teile, die
dazu beitragen, die Drehbewegung
des Lenkrades in die Lenkbewe-
gung des Rades umzusetzen.

Bei einer manuellen Lenkung sind
das die Komponenten, die den
Kraftfluss vom Lenkrad zu den Rad-
tragern weiterleiten. Bei einer Hilfs-
kraftlenkung kommen noch die
Aggregate flr die Energieversor-
gung hinzu.

Die Abbildung zeigt eine manuelle
Zahnstangenlenkung. Das Lenk-
getriebe ist tiefliegend an der Karos-
serie befestigt und liegt damit hinter
der Achse. Die inneren Spurstangen-
Axialgelenke sind an den Enden der
Zahnstange befestigt und durch
Gummi-Faltenbélge gegen Verun-
reinigung abgedichtet. Das Lenkrad
Ubertragt das vom Fahrer aufge-
brachte Betatigungsmoment Uber
das Lenkrohr der Lenkséule zum
Lenkgetriebe und ist damit das ein-
zige Berlhrungselement des Fah-
rers mit der Lenkanlage. Die Achs-
richtung der Lenkséaule und die
Lenkradneigung werden durch die
Sitzpqsition des Fahrers vorgege-
ben. Uber das Lenkgetriebe wird die
Drehbewegung in eine Schiebe-
bewegung der rechten und linken
Spurstange umgesetzt. Diese wie-
derum, in Kugelgelenken innen an
der Zahnstange und auRen am
Spurhebel des Radtrégers gelagert,
sorgen fur die Drehbewegung des
Rades um die Lenkachse der Rad-
aufhéngung (king pin line).

The steering system includes the
parts which help translating the
rotary movement of the steering
wheel into the steering movement
of the wheel.

In a manual steering system, these
are the components which transmit
the flow of force from the steering
wheel to the hub carriers. Power
steering has additional units for
power supply.

The illustration shows a manual
rack-and-pinion steering system.
The steering gear is mounted low
on the body and is therefore locat-
ed behind the axle. The inner tie
rod axial joints are attached at the
ends of the steering rack and are
sealed against dirt with bellows.
The steering wheel transmits the
actuating moment applied by the
driver via the steering tube of the
steering column onto the steering
gear and is therefore the only con-
tact element between the driver
and the steering system. The axial
alignment of the steering column
and the steering wheel angle are
defined by the driver’s seating posi-
tion. The steering gear transforms
the rotary movement into a sliding
movement of the left-hand and
right-hand tie rods. Mounted in ball
joints on the inside of the steering
rack and on the outside on the
steering arm of the hub carrier, the
tie rods in turn ensure the rotary
movement of the wheel around the
steering axis of the wheel suspen-
sion (king pin line).

Direction

Direccion

@ Lenkrohr
Steering tube

@® Tube de direction
® Tubo de direccion

® Lenkgetriebe

Steering gear

@® Mécanisme de direction
® Engranaje de direccién

LLes composants contribuant a trans-
poser le mouvement rotatif du volant
au mouvement de direction de la roue
font partie du systeme de direction.

En cas de direction manuelle, il s'agit
des composants transmettant le flux
de force depuis le volant jusqu’aux
supports de roue. Les organes servant
a I'alimentation en énergie viennent
s'y ajouter en cas de direction assistée.

Lillustration montre une direction a
crémaillere manuelle. Le mécanisme
de direction est fixé dans une position
basse a la carrosserie, et se trouve par
conséquent derriere |'essieu. Les ro-
tules axiales intérieures de barre d'ac-
couplement sont fixées aux extré-
mités de la crémaillére et rendues
étanches aux impuretés par des joints-
soufflets en caoutchouc. Le volant
transmet le moment d'actionnement
produit par le conducteur via le tube
de la colonne de direction jusqu'au
mécanisme de direction ; il s'agit donc
de I'unigue élément de contact du
conducteur avec le systéme de direc-
tion. La direction de I'axe de la colon-
ne de direction et I'inclinaison du
volant de direction dépendent de la
position du siége du conducteur. Le
mouvement rotatif est transformé en
un mouvement de poussée de la barre
d'accouplement droite et gauche, via
le mécanisme de direction. Les barres
d'accouplement, quant a elles, sont
logées dans des rotules a billes, a
I'intérieur sur la crémaillere, et a I'ex-
térieur sur le levier de connexion du
support de roue; elles assurent le
mouvement rotatif de la roue autour
du pivot de direction de la suspension
des roues (king pin line).

@ Lenkzwischenwelle
Intermediate steering shaft
® Arbre intermédiaire de direction
® Arbol intermedio de direccion

@ Radtrager

Hub carrier

@® Support de roue
® Soporte de rueda

® Spurstange

Steering tie rod

@® Barre d'accouplement
® Barra de acoplamiento

@ Querlenker
Wishbone

@® Bras de suspension
® Brazo transversal

En el sistema de direccion estan in-
cluidas las piezas que contribuyen a
transformar el movimiento giratorio
del volante en el movimiento de direc-
cion de la rueda.

En una direccion manual, estas piezas
son los componentes que transmiten
el flujo de fuerza del volante a los so-

portes de las ruedas. En los sistemas
de direccién con servo hay que ahadir
a dichas piezas grupos para la alimen-
tacion de energia.

En la figura se muestra una direccion
manual por cremallera. El engranaje
de la direccién esté fijado a la parte in-
ferior de la carroceria, con lo cual queda
detras del eje. Las articulaciones axia-
les de las barras de acoplamiento inte-
riores estan fijadas en los extremos
de la cremallera y hermetizadas con
fuelles de goma para prote-gerlas con-
tra la suciedad. El volante transmite al
engranaje de direccion el par aplicado
por el conductor a través del tubo de
direccion de la columna, con lo cual es
el Unico elemento con el que el con-
ductor hace contacto con el sistema
de direccion. El sentido axial de la col-
umna de direccién y la inclinacion del
volante quedan predeterminados por
la posicion del asiento del conductor.
A través del engranaje de direccion se
transforma el movimiento giratorio en
un movimiento de desplazamiento de
las barras de acoplamiento derecha e
izquierda. Por su parte, estas barras,
alojadas por el interior en roétulas situa-
das en la cremallera y por el exterior
en la palanca de acoplamiento del
soporte de la rueda, aseguran el movi-
miento giratorio de la rueda en torno
al eje de direccion de la suspension de
la rueda (king pin line).
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Sterzo

@ Volante
Kierownica

@3 Pynesoe Koneco
Tiuovt

Mechanizm kierowniczy

@ Cuffia del piantone
Ostona kolumny kierownicy

@D Koxkyx KOMOHKM pyneBoro ynpasneHua
Enévduon otnAng dielBuvong

@ Tubo del piantone
Pochwa
@ O6caaHan Tpyba

EEwTePIKOG OWANVAG TNG KOAOVAG

@ Snodo

Przegub katowy
@D YrnoBson wapHup
lwviakn apdpwon

L'impianto sterzante comprende i
componenti che consentono di
convertire il movimento rotatorio
del volante nel movimento ster-
zante della ruota.

In un impianto sterzante manuale,
questi sono i componenti che tras-
mettono il flusso di forza dalla
ruota sterzante ai mozzi delle
ruote. |l servosterzo dispone di
gruppi aggiuntivi per |'alimentazio-
ne elettrica.

L'immagine mostra un impianto
sterzante manuale a cremagliera e
pignone. L'ingranaggio di sterzo &
montato nella parte inferiore del
corpo ed & quindi situato dietro
I'assale. Gli snodi assiali dei tiranti
trasversali interni sono fissati alle
estremita della cremagliera e sono
protetti dallo sporco tramite sof-
fietti. Il volante trasmette la coppia
di azionamento applicata dal con-
ducente tramite il tubo di sterzo
del piantone all'ingranaggio di
sterzo e rappresenta pertanto I'uni-
co elemento di contatto tra il con-
ducente e l'impianto sterzante.
L'allineamento assiale del piantone
dello sterzo e dell'inclinazione del
volante viene definito dalla posi-
zione di guida del conducente.
L'ingranaggio di sterzo trasforma il
movimento rotatorio in un movi-
mento di scorrimento dei tiranti
trasversali sinistro e destro. Questi,
a loro volta, montati all'interno
della cremagliera e all'esterno sul
braccio di sterzo del mozzo della
ruota, garantiscono il movimento
rotatorio della ruota attorno all'as-
se di sterzo della sospensione
(linea del perno di artico
lazione).
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Do ukadu kierowniczego zaliczane s
Czci suce przenoszeniu ruchu obro-
towego kierownicy w ruch kierujcy
koa.

W przypadku rcznego ukadu kie-
rowniczego s to elementy prze-
noszce siy z kierownicy na zwrot-
nic. W przypadku ukadu kierownic-
zego ze wspomaganiem dodatko-
woO wystpuj agregaty dostarczajce
potrzebnej energii.

Na rysunku pokazany jest rczny
ukad sterowniczy z zbatk.
Przekadnia kierownicza umieszczo-
na jest nisko przy karoserii i znajdu-
je si z tyu osi. Przeguby osiowe
wewntrznych drkow kierowniczych
s zamocowane na kocach listwy
zbatej i zabezpieczone przed
zabrudzeniem za pomoc gumowe-
go mieszka falistego. Kierownica
przenosi wykonany przez kierowc
ruch obrotowy poprzez wa kolumny
kierownicy do przekadni i jest tym
samym jedynym elementem, popr-
zez ktory kierowca ma kontakt z
ukadem kierowniczym. Kierunek
osi kolumny kierownicy oraz kt
nachylenia kierownicy s uzalenione
od pozycji ciaa kierowcy. Ruch
obrotowy przeksztacany jest w
przekadni kierowniczej na ruch
przesuwny prawego i lewego drka
kierowniczego. Te z kolei, umieszc-
zone wewntrz w przegubach kulo-
wych przy listwie zbatej oraz na
zewntrz przy dwigni zwrotnicy,
powoduj ruch obrotowy koa woko
osi kierowania zawieszenia koa
(king pin line).

@ Tubo di sterzo
Obudowa watu kierowniczego
@3 TpybGa KONMOHKM PyNieBoro

PyneBoe ynpasneHne ZyoTnua dietbuvong

@ Albero intermedio dello sterzo
Wat kierowniczy
@ MpOMEXyTOYHbIN Bas PyeBoro

ynpasneHun ynpasneHua
@® KoAova Tou TIHoVIoU Ev31duecog a&ovag Tou CUCTAHATOG
R dlelbuvong

@ Mozzo della ruota
Mocowanie kota
@® Pblyar pyneBoi KONoHKM
\ ZUOTNHA CUYKPATNONG TWV TPOXWV

@ Tirante trasversale
Kierownica

@3 [MonepeyHan pynesan TAra
KateuBuvTnpla papdog

(@ Braccio trasversale

Wahacz poprzeczny

@3 [MonepeyHbiil polyar NoABECKHM
Eykapotog Bpaxiovag

@ Ingranaggio di sterzo

Przektadnia kierownicza

@ Pynesoit MexaHn3m

KiBwTtlo cuotnuatog dletbuvong

Cuctema pynesoro ynpasneHua BKIlo4aeT
B cebA COCTaBHbIE HacTy, MOMoraoLLme
nepenaTh BpaLLaTesibHoe ABUXKeHMe
py/IeBoro Koseca K Kosecam asToMooumna
C LieNblo VX NOBOPOTA.

To oUompa dielBuvong anoteAeital
ano £E0PTIATA, TA OTOIA GUPBAAOUYV
OTN METATPOTT TG KIVONG MEPIOTPOPNG
TOU TiovIoU o€ Kivnon dlelbuvong Tou
TPOXOU.

€ TEPITILION XEWOKIVITTOU CUCTNOTOG
S1elBuvong TIPOKELTAL YIa Ta
€EQPTNMATA, TA OTIoIa SLOXETEUOUV TN
por) Tng dUvaung aro TO TIUOVL TIPOG
TA CUCTIUATA CUYKPATNONG TWV
TPOXWV. € TIEPITIWOT USPAUNKA
uroBonBoUEVOU CUCTNHATOG
SlelBuvong cuunePINaUBAVETAL KAl O
€EOTALONOG Yia TV TapoxT] loxUog.

H amelkovion mapouotalel Eva
XEPOKIVNTO oUoTnua dlelbuvong e
0d0ovTWwT PARd0. O UNXavIoUOg
dlelbuvong elval oTEPEWHEVOG OE
XQAUNA B€01 TOU AUAEDUATOG Kal
KOTA OUVETIELQ BPIOKETAL TIOW AT TOV
a&ova. OL ECWTEPIKEG APOPWOEIG
aEOVWV TV KATEUBUVTNPLWV PARSWYV
elval oTepewEVEG OTa AKPA TNG
030VTWTNG PABSOU KAl OTEYQVOTTOIOUVTAL LiE
AQCTIXEVIEG PLOOUVEG, TIPOKEWIEVOU VA
aroTPETOUV TV £l0030 punwv. To
TWOVL LETASIOEL TN POTT) EPAPHOYNG TTIOU
aoKel 0 0dNYOG HEOW NG KOAOVAG
TIHOVIOU TNG OMANG SlelBuvong rpog
TO UNXaVIopO SlelBuvong, Kat wg €K
TOUTOU aroTeAEl TO OVASIKO OTOIXEID
€Mageng ToU 0dnyou pe To oUoTNUa
dleliBuvong. H katelBuvon Tou agova
™G otAng dlelBuvong, kabwg kat n
KAlon Tou TipovioU unayopeUovTal
aro tn 6€on kabiopatog Tou odnyou.
Méow Tou pnxaviopou dlelBuvong n
Kivnomn TEPLOTPOPNG HETATPETETAL OE
Kivnon wénong mg de&1Ag Kat Tng
aploTepNg kateubuvnplag papdou.
AUTEG [e TN OElPA TOUG, BESOUEVOU
OTL £3pATOUV OTIG OPAIPIKEG APOPWOELG
TIOU BPICKOVTAL 0NV ECWTEPIKT TAEUPA
NG O3OVTWTNG PARSOU KA 0NV EEWTEPIKN
T\EUpPA Tou Bpaxiova dleUBuvong Tou
OUCTINATOG CUYKPATNONG TWV TPOXWYV,
(PPOVTICOUV YIa TNV KIVOn TIEPIOTPOPNG
Tou TpoxoU YUpw arod Ttov d&ova
SleliBuVoNG TS AVAPONG ToU TPOXOU.

B py4Hoi cucteme pyneBsoro yripasneHma
MPEAYCMOTPEHbI KOMIMOHEHTI, KOTOPbIE
nepefaloT yeunme OT Py/IeBOro Koseca K
cTynuLe koneca aBTomobuna. Ciuctema
YMPaBMEHVIA C MaPOyCUIMTENIEM MMEET
[IONONHUTENbHbIE Y3bl A1A NMOABOAA
3NEKTPONUTaHNA.

Ha vnniocTpaLyin nokasaHa c1ctema pysHoro
YMpaBeHVA C 3y64aTol Perkon v BeyLLyM
3yB4aTbIM Korecom. 3ybHatoe Koneco
CVICTEMbI PYJIEBOIO YMPaB/EHNA YCTAHOBEHO
BHY3Y KOPyca 1 MO3TOMY pacrofioXeHo
nosaay nonyocu mMocta. OceBble LLapHVpbI
BHYTPEHHEW CoeaNHUTENBHOW TArn
MpVIKpPeneHbl K KOHLAM 3y64aTomn perku
PYNEBOrO YMpaBIeHUA W YrIOTHEHbI OT
roraOaHIA MPA3Y C MOMOLLIBIO FO(PYPOBAHHOW
Tpybku. Pynesoe koneco nepenaet
MOMEHT BpaLLeHMA, NpunaraemMbii
BOAUTENEM, Yepes pynesyto TpyoKy
PY/NEBOW KONOHKM Ha BEAYLLYIO LLIECTEPHIO,
MoSTOMY MEXy BOAMTENEM U CUCTEMOW
PyNeBOro ynpaeneHnA HaxoauTcA
€[IVIHCTBEHHbI 3N1EMEHT KOHTaKTa.
OceBoe coBMeLLiEHNE PYSIEBON KOMOHKM
1 PyneBOro KoMeca, a Take YriioBoe ros-
OXKEHMe PyreBoro Koneca onpeaenaioTcA
MONOXeHNeM CUAeHbA BOAUTENA.
BenyLuaA LectepHA pynesoro ynpasneHua
npeobpasyeT BpaLlaTenbHoe ABUXKEHVE
PY/IEBOro Koreca B ABVKEHNE CKOMBKEHNA
NEBOW ¥ MPaBOV COeAVHUTENBHbIX TA
CoemyHvTenbHble TAMY, YCTaHOBNEHHbIE B
LLIAPOBbIX LUAPHMPax Ha BHYTPEHHE
CTOpOHe 3y04aTon peviku pPyneBoro
yNpaBneHnA 1 C Hapy>kHOW CTOPOHbI Ha
pblyare pyneBoro ynpaBneHva AepxaTtena
BTY/IKW, B CBOIO 04epesb, obecnevsatoT
BpaLLieH1e Koneca aBToMoOUNA BOKpyr
0CU MofBeCcky 3TOro Koneca (Mo NMHN
nanbLia ¢ LapOoBbIM HAKOHEYHUKOM).
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Bauteile des Fahrwerks

Chassis components

@® Fihrungsgelenk
Guide joint
® Rotule de suspension

® Rotula de suspension superior

@ Achsschenkel
Steering knuckle
® Fusée d'essieu
® Mangueta

Zu den wichtigen Konstruktionsele-
menten des Fahrwerks zahlen die
Federung (Federbeine), die Stof3-
dampfer, die Gelenkstébe, die Quer-
lenker und die darin integrierten
Querlenker-Lagerungen.

Gelenkstabe und Lenker stellen die
Verbindung zwischen dem eigent-
lichen Radlager (Schwenklager oder
Achskorper) und dem Aufbau,
Rahmen bzw. Fahrschemel dar.

Das Fuhrungsgelenk Gbernimmt
dabei die Abstitzung auf dem Achs-
korper (Achsschenkel).

Erfordert die Art der Lagerung eine
kardanische Beweglichkeit, so
werden Kugelgelenke an den Achs-
schenkeln zum Einsatz gebracht.
Das Gehause wird im Regelfall di-
rekt im Querlenker und der Kugel-
zapfen Uber einen 1:8-Kegel oder
einen Zylinderzapfen im Achsschen-
kel befestigt. Traggelenke kénnen
hangend oder auch stehend die
dynamischen Hochkrafte auffangen.

Querlenker kdnnen sowohl aus
Blech oder Band gezogen sein als
auch aus Stahl oder einer Aluminium-
legierung geschmiedet sein.

Im letzteren Fall spricht man von
sogenannten Aluminium-Knetlegie-
rungen, in die das Flhrungsgelenk
direkt eingebaut ist. Im Gegensatz
zum Traggelenk, das so eingebaut
wird, dass sich die Krafte immer Uber
die Kugelflache abstiitzen, spielt die
Einbaulange beim Fihrungsgelenk
keine Rolle. Traggelenke kénnen
ggf. als Fihrungsgelenke Verwen-
dung finden.

The essential construction elements
of the chassis include the suspen-
sion (struts), the shock absorbers,
the joint rods, the wishbone and the
wishbone bearings integrated in it.

The joint rods and the torque rod
form the connection between the
actual wheel bearing (pivot bearing
or axle body) and the bodywork,
frame or suspension subframe.

The guide joint provides the support
on the axle body (steering knuckle).

If the type of bearing demands uni-
versal (cardan) mobility, the ball
joints on the steering knuckles are
brought into action. Normally, the
cage is attached directly to the wish-
bone, and the ball stud is attached
inside the steering knuckle via a 1:8
cone or a cylinder stud. Suspension
joints can absorb the dynamic high
forces both in the upright and in the
suspended design.

Wishbones can be made of drawn
sheet metal or ribbon, or be forged
from steel or an aluminium alloy.

In the latter case one speaks of so-
called aluminium malleable alloys in
which the guide joint is installed
directly. Unlike the suspension joint,
which is installed such that the
forces are always supported via the
ball surface, the installation length
is irrelevant in the guide joint. Under
certain con-ditions, suspension joints
may also be used as guide joints.

Composants du chéassis

Components del chasis

@ Querlenker
Wishbone

® Bras de suspension
® Brazo transversal

@® Stehendes Traggelenk

Upright suspension joint

(® Rotule de suspension inf. verticale
@® Rotula inf. de pie

@ Traggelenk

Suspension joint

® Rotule de suspension inférieure
® Rotula de suspension inferior

La suspension (jambes), les amortisseurs,
les tiges d'articulation, les bras de sus-
pension et les logements integres des
bras de suspension comptent parmi les
composants essentiels du chassis.

Les tiges d'articulation et le volant re-
présentent la liaison entre le palier de
roue proprement dit (palier de pivot ou
corps de I'essieu) et la carrosserie, le
cadre et le berceau.

La rotule de suspension se charge du
support sur le corps de |'essieu (fusée
d'essieu).

Si le type de suspension requiert une
mobilité a Cardan, des rotules a billes
sont utilisées sur les fusées d'essieu.
Généralement, le carter est fixé directe-
ment dans le bras de suspension, et les
pivots a bille sont fixes dans la fusée
d'essieu au moyen d'un coéne 1:8 ou
d'un pivot de cylindre. Les rotules de
suspension inférieures, qu’elles soient
verticales ou suspendues, peuvent cap-
ter les forces dynamiques élevées.

Les bras de suspension peuvent étre
étirés dans la tole ou le ruban, ou en-
core forces en acier ou dans un alliage
aluminium.

On parlera dans ce dernier cas d'alliages
corroyés en aluminium, montés directe-
ment dans la rotule de suspension. Con-
trairement a la rotule de suspension in-
férieure, montée de telle sorte que les
forces prennent toujours appui sur la
surface de la bille, la longueur d'installa-
tion ne joue aucun réle dans le cas de la
rotule de suspension. Les rotules de
suspension inférieures peuvent le cas
échéant étre utilisées comme rotules de
guidage.

® Héngendes Traggelenk

Suspended suspension joint

(® Rotule de suspension inf. suspendue
@® Rotula inf. colgante

Entre los elementos constructivos mas
importantes del chasis estan la suspen-
sién (brazos telescopicos), los amorti-
guadores, el varillaje de articulacién, los
brazos transversales y sus respectivos
cojinetes, integrados en los brazos.

El varillaje y las bielas de direccion
establecen la unién entre el alojamiento
de la rueda propiamente dicho (cojinete
oscilante o cuerpo del eje) y la carro-
ceria, bastidor o subchasis.

La rotule de suspension se charge du
support sur le corps de I'essieu (fusée
d'essieu).

Si el tipo de alojamiento requiere una
movilidad de cardan, en las manguetas
se utilizan articulaciones de rétula. La car-
casa se fija generalmente directamente
en el brazo transversal, y el pivote es-
férico en la mangueta, bien por medio
de un cono 1:8 o de un pivote cilindrico.
Las rétulas de suspension inferior pue-
den absorben las fuerzas dindmicas
estando montados de pie o colgadas.

Los brazos transversales pueden estar
fabricados por embuticion de chapa o

banda, o también por forjado de acero
o de una aleacion de aluminio.

En este Ultimo caso se habla de aleacio-
nes forjadas de aluminio, en las cuales va
montado directamente la rétula de sus-
pencion superior. Al contrario de lo que
ocurre con la rétula de suspension inferior,
gue se monta de forma que las fuerzas
se apoyen siempre en la superficie de la
rotula, la longitud de montaje no tiene im-
portancia en ei caso de la rétula de sus-
pension inferior. Dado el caso, las rétulas
de suspensién inferior pueden utilizarse
como rotulas de suspension
superior.
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@

Componenti del telaio

Podzespoy podwozia

@ Snodo di guida
Przegub prowadzacy

@® LLlapHmp NoBOPOTHOrO pblyara

ApBpwon odnynong

@ Fuso a snodo
Zwrotnica

@3 MoBOPOTHbIN Kynak
Akpagovio

Gli elementi strutturali fondamenta-
li del telaio comprendono la
sospensione (montanti elastici), gli
ammortizzatori, le barre snodate, il
braccio trasversale e i cuscinetti
integrati nel braccio trasversale.

Le barre snodate e lo sterzo form-
ano il collegamento tra il cuscinetto
della ruota (cuscinetto a snodo o
corpo dell'asse) e la carrozzeria, il
telaio o il sottotelaio della sospen-
sione.

Lo snodo di guida fornisce il sup-
porto sul corpo dell'asse (fuso a
snodo).

Se il tipo di cuscinetto richiede un
movimento cardanico, i giunti sferi-
ci dei fusi a snodo vengono messi
in movimento. Normalmente, I'al-
loggiamento e fissato direttamente
al braccio trasversale e il perno sfe-
rico € fissato all'interno del fuso a
snodo tramite un cono da 1:8 o un
perno cilindrico. Gli snodi della
sospensione sono in grado di
assorbire le elevate forze dinamiche
sia nella disposizione sospesa che
verticale.

| bracci trasversali possono essere
realizzati in lamiera o nastro stirati,
oppure forgiati dall'acciaio o da una
lega di alluminio.

Nell'ultimo caso si parla delle cosid-
dette leghe malleabili di alluminio
nelle quali lo snodo sferico viene
installato direttamente.
Diversamente dallo snodo della
sospensione, che viene installato in
modo che le forze vengano sempre
supportate dalla superficie della
sfera, nello snodo di guida la lung-
hezza di installazione non ha
importanza. In determinate condi-
zioni, gli snodi delle sospensioni
possono essere utilizzati anche
come snodi di guida.
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Do istotnych elementow konstruk-
cyjnych podwozia zaliczane jest
resorowanie (kolumny resorujce),
amortyzatory, drki z przegubami,
wahacze poprzeczne oraz zintegro-
wane z nimi zawieszenia.

Drki z przegubami i wahacze stano-
wi poczenie midzy waciwym
oyskiem koa (oysko obrotowe lub
obudowa osi) oraz nadwoziem, ram
lub wozkiem jezdnym.

Przegub prowadzcy zapewnia przy
tym wsparcie na obudowie osi
(zwrotnicy).

Jeli rodzaj uoyskowania wymaga
czenia typu przegub Kardana, przy
zwrotnicach stosowane s przeguby
kulowe. Obudowa jest mocowana
z reguy bezporednio w wahaczu
poprzecznym, za sworze kulisty
mocowany jest poprzez kul 1:8 lub
sworze cylindryczny w zwrotnicy.
Przeguby none w pozycji wiszcej
lub stojcej mog przejmowa due siy
dynamiczne.

Wahacze poprzeczne mog by
wykonane w technologii cignienia
zarowno z blachy jak i z tamy lub te
wykute ze stali lub stopu aluminio-
wego.

W tym drugim przypadku mowi si o
tak zwanych stopach aluminium do
przerobki plastycznej, w ktorych
bezporednio montowany jest prze-
gub prowadzcy. W przeciwiestwie
do przegubu nonego, ktory jest
montowany w taki sposéb, aby siy
przenoszone byy zawsze poprzez
powierzchni jego kuli, dugo monta-
owa w przypadku przegubu pro-
wadzcegdo jest bez znaczenia.
Przeguby none mog by rownie sto-
sowane jako przeguby prowadzce.

OCHOBHbIMV 3n1eMeHTamu

EgapTAipaTa Tou apagwpuarog

@ Braccio trasversale

Wahacz poprzeczny

@3 lMonepeyHblit pblyar NoaBecku
Eykapolog Bpayiovag

@ Snodo della sospensione verticale
Przegub nosny stojacy

@3 BepTuKanbHbIN LLaPHUP NMOABECKM KONEC
ApBpwon avaptnong oe 6pbla 6on

@ Snodo della sospensione
Przegub nos$ny

@3 LllapHup noasecku Konec
ApBpwon avaptnong

KOHCTPYKLMW LIACCU ABNAKOTCA Takue
3/IeMEHTbI, KaK Nnogsecka (CTonku),
aMopTM3aTopPbl, COEANHUTENbHbIE
TAM, NOMNEPEYHbI PblHar aBTOMOOWIBHOM
NMoABECKM 1 0ObEAVHEHHbIE C HIM
MOALLMMHIKA 3TORO phivara. CoemyH/TENbHbIE
TAMM 1 TAra Nepefiadn KpyTALLero
MOMeHTa 06pa3yloT COeNHEHVE
Mexzly NOALLIMMHNKOM aBTOMOOWSIBHOrO
Korneca (ocblo BpalLleH!A NOALLIMMHYIKA
WK TENIOM MOJTYOCH) Y KOHCTPYKLMEN
Ky30Ba, pamon 1 NoApaMHUKOM
nogagecku. LLlapH1p noBopoTHoro
pblyara obpasyeT ornopy Ha Tene
nonyocu (MoBopoTHbIN Kynak).Ecim
TV onopbl TpebyeT BCceHanpaBneHH-
Ol MOABKHOCTY (KapaH), MCronb3ytoTeA
LLIapOBble LUapHMPbI Ha MOBOPOTHbBIX
kynakax. OBbI4HO KOXYX MpUKpeneH
HernocpeaCTBEHHO K rornepesHoMy
pbl4ary aBTOMOOWbHOW MoABECKM, a
LLIBPOROV MarneL, 3aKPErAETCA C BHY TPEHHEN
CTOPOHbI MOBOPOTHOIO KyJjlaka C
MOMOLLIbIO KOHyca 1:8 unu unmnHaprde-
ckoro nanbua. CouneHeHna NoaBeckm
MOTYT MOMIOLLATH BbICOKVE AMHAMUHECKNE
YCWUINA, HaXOLACk, KaK B BEPTUKASIbHOM,
TaK ¥ B NOABELLEHHOM COCTOAHMN.
[TonepeyHble pbl4arn aBTOMOBUIbHOM
NMoABECKM MOTYT ObiTb BbIMOHEHbI 3
TAHYTOrO METaIMYECKOro IMCTa Un
13 METaNIM4YECKOW NIEHTbI, NN MOFyT
ObITb N3rOTOBNEHbBI U3 KOBAHHOW CTau
Vv arntoMHEBOTO Critaga. B nocnenHem
C/y4ae roBOPAT O Tak Ha3blBaeMbIX
KOBKUX atOMUHMEBBIX CryiaBax, mpu4em
B 9TOM CJly4ae LapHUPHOE CoefinHe-
HVe yCTaHaBNMBAETCA NMPAMO Ha CBOE
MecTo. B otnmure oT wapHvpa noasecku
KOrec, yCTaHaB/MBaeMoro Tak, 4Tobbl
YCUINA BCerfa [eliCTBOBaM Yepe3
LLIaPOBYIO MOBEPXHOCTb, YCTaHOBOYHaA
[7HA HE VMEET 3Ha4eHVIA 1A LLIPHVPHOMO
coeanHeHna. Npy HEKOTOPbIX YCIIOBUAX
LLIapHMPbI MOABECKM KOMIEC MOyT ObITb
Tak>Ke VCMoMb30BaHb! KaK LLapHMpbI
MOBOPOTHOIO Phivara.

@ Snodo della sospensione sospeso
Przegub nos$ny wiszacy

@D lMoaBeLUEHHbIN LUapHUP MOABECKM KOEcC
ApBpwon avaptnong oe B€on avaptnong

MeTa&U Twv ONUAVTIKOTEPWV SOUIKOV
OTOIXEIWV TOU APAE®UATOG
OUYKATaA€yovTal n avaptnon (yovata
avapTnong), TA ALOPTIOEP, Ol APBPWTEG
pAapdol, oL eykapatol Bpaxioves, KABWG
Kal Ol BACEIG TWV EYKAPOLWY BPAXIOVWV
TIoU eival eVOWHATWHEVEG O auToUgG.
OL apBpwTEG paBdoL KAl TO TIIOVL
artoteAoUV Tn oUvdeON avapeod OTo
TIPAYHATIKO POUAENAV (TIARV TOU
TpoxoU 1 doko Tou Agovay) kalL oTov
KOPMO, OTO TIAQIOLO N} KAT' EMEKTAON OTO
OKEAETO.

Katd t Sadikacia aut n apbpwon
odnynong avaAapBavel m dnpoupyia
UMooTNPIYMATOG TAV® OTN SOKO TOU
a&ova (akpa&ovio).

S€ TIEPITTLIOT TIOU YIA TO OUYKEKQIEVO
€l®0g oNPlyHaTOG arnalteital KapdaVIKY)
Kivnon, Ba TpEMeL va Xpnoyoroin oy
OPALPIKEG ApBPWOELG OTA AKPAEOVIA.
Katd kavova, To MepiBANua oTeEpEmVETaL
areuBeiag oTov eYKAPOLo Bpaxiova Kalo
OPAPIKOG OTPOPEAG OTEPEWVETAL UECW
€VOG Kwvou 1:8 N pEow £vOQ
KUALVSPIKOU OTPOPEA OTO aKpagovio. Ot
apBpwoelg avapTnong €Xouv
duvatoTNTA va aroppoPouyV TIg
SUVANIKEG UYMAEG duvapelg oe BEon
avapTnong 1 kat o 0pBla BEom.

Ol eykdpaotol Bpaxioveg propouv va
KATAoKeUAZovTal €ITE e BIEAKUON aTO
€\aopa n ano tatvia eite pe
o@uUPENAATNON anod xaiuBa 1 arod éva
KpApa ahoupviou.

TNV TeleuTtaia mepintwon yivetal
AOYOGQ yla Ta eMovopalopeva Kpapata
opuUPNAATOU aAouLviou, oTa oroia
eykabioTtatal arneubeiag n apbpwon
0dNynong. Z€ avtiBeon We mv apdpwon
avaptnong, n oroia eykadioratal pe
TETOLO TPOTIO WOTE Ol SUVAELS va
otnpifovTal Mavta navw oTnV EMmeavela
™mQg oQaipag, To PRKOG NG
eykatdotaong dev mailel kavevav
aroAUTWG POAO OTNV TEPIMTWON TNG
apBpwong odnynong. Eav xpetaletal, ot
apBpwoelg avaptnong propolyv va
XPNOoloToINnBoUV Kal WG apBpwoelg
odnynong.



. BemafRungsgrundlage
LEMFORDER A) Definition of dimensions

©, ® ®

L, @, PG und M zeigen die wichtig- L, ¥, PG and M indicates the most L, @, P@ et M indique les dimensions L, &, P@ et M indican las dimensio-

sten Abmessungen important dimensions figures des cotes les plus remorquables nes de las cotas mas significativas
L Lange L length of knuckle joint or arm L longeur de rotule ous bras L longitud de rotula

@ grolter Konusdurchmesser @ largest cone diameter @  diametre majeur du cone @ didmetro cono mayor

P@ Rohrdurchmesser P@ pipe diameter P@ diametre du tube P@ didmetro de tubo

M Gewindeabmessung M thread features M caractéristiques de filetage M caracteristicas de la rosca

@ Innengewinde
Internal thread
® Filetage intérieur
@® Rosca interior

A
Y

@ Aulkengewinde
External thread
® Filetage extérieur
@® Rosca exterior
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BemalBungsgrundlage
Definition of dimensions

LEMFORDER A}

@

L, @, P@ e M indicano le dimensioni

L, @, P@ i M oznaczaj najwaniejsze

L, @, P@ n M ykasbiBatoT Ha Hanbonee L, @, PG kat M dnA®vouv Tig

pit importanti wymiary Ba>XHble pa3Mepbl Ha PUCyHKax oNUAVTIKOTEPES SlAOTATEIQ
L lunghezza L dugo L - AnvHa BUMOYHOrO LWapHMpa uin pbldara L - Mfkog
@  diametro del cono maggiore @  najwiksza rednica stoka @ - HamboNbLLNI AMAMETP KOHyCa @ -Méyiotn SIAUETPOG KWVOU
P@ diametro del tubo P@ rednica rury P@- nnameTp TpyOb! PJ - AlapeTpog owAnva
M dimensione della filettatura M wymiar gwintu M - ocobeHHoCTY pe3kbbl M - Al00TACEIG OTIEPWUATOG

@ Filettatura interna

gwint wewntrzny

@ BHyTpeHHAA

pe3bba
EowTepiko omneipwpa
——4 @ A -

..............
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(O Filettatura esterna
gwint zewntrzny
@ Hapy>Hana pe3bba
EEWTePIKO omeipwua
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BemalBungsgrundlage
Definition of dimensions

©,

®

®

L, @, P@ und M zeigen die wichtig-
sten Abmessungen

L, @, P@ and M indicates the most
important dimensions figures

L, @, P et M indique les dimensions
des cotes les plus remorquables

L, @, PQ@ et M indican las dimensio-
nes de las cotas mas significativas

L  Lange

L length of knuckle joint or arm

—

longeur de rotule ous bras

L longitud de rotula

@ grolter Konusdurchmesser

@ largest cone diameter

@  diametre majeur du cone

@  didmetro cono mayor

P@ Rohrdurchmesser

P@ pipe diameter

P@ diametre du tube

P@ didmetro de tubo

M Gewindeabmessung

M thread features

M caractéristiques de filetage

M caracteristicas de la rosca
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BemalBungsgrundlage
Definition of dimensions

LEMFORDER A}

@

L, @, P@ e M indicano le dimensioni
pil importanti

L, @, P@ i M oznaczaj najwaniejsze

L, @, P@ n M ykasbiBatoT Ha Hanbonee

BaXKHble pa3mepbl Ha PUCYHKaX

L, @, PO kat M dnA@vouv Tig
ONMAVTIKOTEPES BLACTATELG

L lunghezza

L - AnvHa BUMOYHOrO LUapHMpa 1in pblyara

L -Mnkog

@  diametro del cono maggiore

wymiary
L dugo
@  najwiksza rednica stoka

@ - HamboNbLLNI AMAMETP KOHyCa

@ -Méyiotn SIAUETPOG KWVOU

P@ diametro del tubo

PO

rednica rury

P@- nvameTp TpyObi

PJ - AlapeTpog owAnva

M dimensione della filettatura

wymiar gwintu

M - ocobeHHOCTI pe3b0bl

M - Al00TAOEIG OTIEPOUATOG
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BemalBungsgrundlage
Definition of dimensions

©,

®

®

L, @, P@ und M zeigen die wichtig-
sten Abmessungen

L, @, P@ and M indicates the most
important dimensions figures

L, @, P et M indique les dimensions
des cotes les plus remorquables

L, @, PQ@ et M indican las dimensio-
nes de las cotas mas significativas

L  Lange

L length of knuckle joint or arm

L longeur de rotule ous bras

L longitud de rotula

@ grolter Konusdurchmesser

@ largest cone diameter

@  diametre majeur du cone

@ didmetro cono mayor

P@ Rohrdurchmesser

P@ pipe diameter

P@ diametre du tube

P@ didmetro de tubo

M Gewindeabmessung

M thread features

M caractéristiques de filetage

M caracteristicas de la rosca

@ AuRengewinde
External thread
® Filetage extérieur
@® Rosca exterior

@ Aulkengewinde
External thread
® Filetage extérieur
@® Rosca exterior

@ Innengewinde
Internal thread
® Filetage intérieur
® Rosca interior
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BemalBungsgrundlage
Definition of dimensions

LEMFORDER A}

@

L, @, P@ e M indicano le dimensioni
pil importanti

L, @, P@ i M oznaczaj najwaniejsze
wymiary

L, @, P@ n M ykasbiBatoT Ha Hanbonee
BaXKHble pa3mepbl Ha PUCYHKaX

L, @, PO kat M dnA@vouv Tig
ONMAVTIKOTEPES BLACTATELG

L lunghezza

L dugo

L - ovHa BUNOYHOrO LapHKMpa Unn pblyara

L -Mnkog

@  diametro del cono maggiore

@  najwiksza rednica stoka

@ - HamboNbLLNI AMAMETP KOHyCa

@ -Méyiotn SIAUETPOG KWVOU

P@ diametro del tubo

P@ rednica rury

P@- nnameTp TpyOb!

PJ - AlapeTpog owAnva

M dimensione della filettatura

M wymiar gwintu

M - ocobeHHOCTI pe3b0bl

M - Al00TAOEIG OTIEPOUATOG
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(@ Filettatura esterna
gwint zewntrzny
@ Hapy>HanA pe3bba
EEwTepikd omelpwpa

@ Filettatura esterna
gwint zewntrzny
@ HapyxHana pe3bba
EEwTePIKO oTEipwpa

@ Filettatura interna
gwint wewntrzny
@ BHyTpeHHAA

pe3bba

EowTeplko omneipwua
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Katalogaufbau

Catalogue layout

AUDI

A3 Sportback (8PA)

&= Lagerung, Lenker / Mounting, wishbone

ALL TYPES ausser/except for :
2,0 TDI, 100 kW

2.0 TDI quattro

Lagerung, Lenker / Mounting, wishbone

ALL TYPES ausser/except for :
2.0 TOI quattro [ ]

Lagerung, Lenker / Mounting, wishbone

ALL TYPES ausser/except for :
2.0 TDI quattro o

S
B

26773 ’

ees &

LEMFORDERZ@S
i @ M oE

-W-050 422->

21856 1J0422804 B

Organisation du catalogue Estructuracion del catalogo

@ Fahrzeuge, fur die das Teil nicht verwendet werden darf
sind grau hinterlegt

Vehicle execeptions are in grey color
® Les véhicules pour lesquels la piece ne peut pas étre
utilisée sont marqués en gris

@® A los vehiculos, para los cuales la pieza no deberd emple-
arse por ningiin motivo, se les ha puesto un fondo gris

@® Modellabhangige Alternative
To be dependent on model
® Alternative en fonction du modéle

@® Alternativa dependiente del modelo

@ Fett gedruckte Ziffer steht fur das Komplettteil, die
folgenden fir die Einzelkomponenten

Bold numerics stand for a complete unit, the following
for single components

@® Le chiffre en gras indique la piéce compléte, les suivants
indiguent les composants individuels

® La cifra impresa con letras gruesas representa la pieza
completa, las que siguen representan los componentes
individuales
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Katalogaufbau

Catalogue layout LEMFORDER A}

@

Struttura catalogo struktura katalogu nocTpoeHue kaTanora AlaTa&n kataloyou

AUDI

A3 Sportback (8PA)
&= Lagerung, Lenker / Mounting, wishbone o _ - -
ALL TYPES ausser/except lor : @ | veicoli per i quali il pezzo non pud essere utilizzato sono con-
:-g ;g:":ﬁn:"’ _ trassegnati in grigio

Pojazdy, w ktdrych dana czesc nie moze byc stosowana,

Lagerung, Lenker / Mounting, wishbone oznaczono szarym kolorem

ALL TYPES ausser/except for :
2.0 TOI quattro [ ] @ AsTomobuUnK, B KOTOpPbIX 3Ta AeTallb He NPUMEHAETCA,

MapKnpoBaHHblI CEPbIM LIBETOM

Ta oxnuata, ota oroia dev eMTPEMETAL va XPNOLomoLeiTal

Lagerung, Lenkes / Mounting, vyishbong To €EAPTNHA, gival XPWHATIONEVA OE YKPL XPWHA
ALL TYPES ausser/except for : pTNHA, XPWH H YKPLXPWH

2.0 TDI quattro [ ]

S
B

@ Alternativa dipendente da modello
25";‘;* Alternatywa zalezna od modelu pojazdu

@d OnuuA, B 3aBUCUMOCTU OT MOAEN

-] EvVaAAaKTIKN AUON €EQpTOHEVN ATIO TO HOVTEAO

26773 ’

888 &

LEMFORDERZ@A
i @ A OE

@ La cifra in grassetto indica il pezzo completo, le seguenti per
le componenti singole

21855 1J0422803 B Numer pogrubiony odpowiada czesci kompletnej,
2e——— 1@ nastepne odpowiadaja elementom skladowym

~W-050 422> 22252
"______._ @ Llndpbl, BbAENEHHbIE XUPHBIM LWPUGHTOM, 0603HAYAIOT y3en

B cbope, cneayloLime 3a HUMN LUMPbI - OTAENbHbIE AeTanu

To XoVTpa EKTUTIWHEVO Yn@pio €ival yla TO GUVOALKO
e£ApTNUA, Ta akOAouBa yla Ta HEMOVOMEVA EEAPTHATA

21856 1J0422804 B
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